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«Аналитический метод расчёта заглублённых магистральных трубопро-
водов при сейсмическом воздействии с учётом локальных колебаний», 

представленной к защите на соискание ученой степени кандидата 
технических наук по специальности 05.23.17 - строительная механика 

Диссертационная работа Г.В. Денисова посвящена важной и мало изученной 
проблеме: разработке аналитического метода расчета заглублённых магистраль-
ных трубопроводов при сейсмических воздействиях. В качестве модели тру-
бопровода принят: стержень на упругом основании (при продольных колеба-
ниях), балка типа Бернулли-Эйлера на упругом основании (при поперечных). 
Исследуются установившиеся колебания трубопровода при точечных кинемати-
ческих воздействиях для случая бесконечного стержневого элемента в зави-
симости от спектра динамического воздействия. Рассматриваются явления 
прохождения и отражения волн в трубопроводе вследствие наличия точечно-
го массового включения и различий в жёсткости основания, а также иссле-
дуются колебания заглублённых трубопроводов с участками, расположен-
ными в областях с резким изменением свойств грунтового основания. 

Наличие конструктивных и грунтовых особенностей приводит к возникнове-
нию в трубопроводе локальных колебаний (напр., при низкочастотном воздействии 
на участках с конструктивной неоднородностью) или бегущих волн, обусловлен-
ных высокочастотными колебаниями. В автореферате справедливо отмечено, что 
такие проявления динамических свойств трубопровода, влияющие на его НДС, 
практически, не находят отражения в действующих нормах. К этому следует доба-
вить недостаточность разработок, именно, аналитического характера. Поэтому 
данное направление исследований Г.В. Денисова представляется актуальным. 

К наиболее важным результатам, полученным автором, относятся выводы 
следующих аналитических зависимостей: 

1. для коэффициентов отражения и прохождения продольных и поперечных 
волн, распространяющихся по трубопроводу, вследствие трансформации от точеч-
ных массовых включений; 

2. то же вследствие различий в жёсткости основания; 
3. разработка метода расчёта участков заглублённого трубопровода, примы-

кающих к конструктивным включениям и участка, расположенного в области рез-
кого изменения свойств грунтового основания, при сейсмическом воздействии. 

Основные результаты работы являются новыми, их достоверность не вызывает 
сомнений. Полученные результаты вносят вклад в развитие теории расчёта заглуб-
лённых магистральных трубопроводов при сейсмическом воздействии и, без-
условно, имеют практическую ценность. 

Замечание. Из автореферата- не ясно, проводилась ли оценка точности полу-
ченных решений? Поскольку автором исследовались только установившиеся ко-
лебания, то аналитические решения типа (6), (7) и (10), (11) не содержат экспо-
ненциальную функцию с аргументом по времени t. Поэтому на рис. 3, 4 поверх-
ности локальных колебаний и бегущих волн на границе с горизонтальной плоско-
стью претерпевают "разрывы, которые уменьшаются с увеличением времени t. 
Данные разрывы, по-видимому, свидетельствуют о приближённом решении. Воз-
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никает также вопрос: каковы перспективы построения решения для неустановив-
шихся колебаний? 

В целом, работа выполнена на современном научно-теоретическом уровне. 
Ее отличает четкое и ясное изложение материала, что свидетельствует о доста-
точно высокой научной квалификации автора. Содержание представленной рабо-
ты соответствует требованиям паспорта научной специальности ВАК РФ: 
05.23.17 - Строительная механика, в части п.З «Аналитические методы расчёта 
сооружений и их элементов» и п. 7 «Теория и методы расчёта сооружений в экс-
тремальных условиях (землетрясение, ураганы, взрывы и так далее)», а ее автор, 
Г.В. Денисов, достоин присуждения ученой степени кандидата технических наук. 
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