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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʦʡ ʩʬʝʨʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ: ʚ 

ʞʠʣʴʝ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʩʤʝʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʪ.ʜ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʦʣʷ ʚʠʜʘ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,7 % ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ɺɺʇ 

ʩʪʨʘʥʳ ʚ 2020 ʛʦʜʫ1, 6,6% ʚʩʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ2. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 8,6% ʚʩʝʭ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʈʌ ʚ ʵʪʦʤ 

ʞʝ ʛʦʜʫ ʛʦʜʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʯʝʪʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈʌ ʩʪʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ3. ʉʣʦʚʦʤ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʙʳʩʪ-

ʨʦʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʫʜʝʣʷʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. çɺ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʌè. ʆʞʠʜʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 2024 ʛʦʜʫ ʥʘ 30%, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʚʳʝ ʩʝʢʪʦʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 10% ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʛʦ ɺɺʇè, ð ʛʦʚʦʨʠʣ ʚ ʠʶʣʝ 2018 ʛʦʜʘ ʚ ʭʦʜʝ ʚʩʪʨʝʯʠ ʛʣʘʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ð ʯʣʝʥʦʚ 

ɹʈʀʂʉ ʚ ʁʦʭʘʥʥʝʩʙʫʨʛʝ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʇʫʪʠʥ4. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ 

 
1 ʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ɺɺʇ) ʟʘ 2020 ʛʦʜ.  

URL: https://www.gks.ru/bgd/free/B04_03/IssWWW.exe/Stg/d02/60.htm 
2 ʊʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. URL: https://rosstat.gov.ru/labour_force 
3 ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ. URL: https://www.nalog.gov.ru/rn77/related_activi-

ties/statistics_and_analytics/forms/9777595/ 
4 ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ. URL: https://plus.rbc.ru/news/5d1466b47a8aa93b0e2b365f?ruid=NaN 
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ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʌ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʥ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʄʘʢ-

ʢʠʥʟʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʘʩʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 

20ï34 %5.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʚʦʩʭʠʱʘʷ ʚʳʟʦʚʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʳʡ ʨʦʩʪ.  ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ɻ ʪʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚ-

ʥʘ̫ ʠ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʆʂɺʕɼ 

ʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠ-

ʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʪʘʢʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯyʥʳʭ, ʢʘʢ 

ʍ. ɸʫʭʘ, ɻ. ʂ. ʂʣʝʡʥʝʨ, ɺ. ʀ. ʃʠʙʝʨʟʦʥ, ʀ. ʀ. ʄʘʟʫʨ, ɼ. ʄʘʩʪʝʨʤʘʥ, ʄ. ʄʝʩʢʦʥ, 

ʃ. ʄ. ʂʘʧʣʘʥ, ʖ. ʇ. ʇʘʥʠʙʨʘʪʦʚ, ɸ. ɸ. ʇʝʪʨʦʚ, ʄ. ʇʦʨʪʝʨ, ɸ. ʊʦʚʙ, ɽ. ɹ. ʉʤʠʨʥʦʚ, 

ʌ. ʋʠʢʭʵʤ, ɺ. ɼ. ʐʘʧʠʨʦ, ʀ. ʐʫʤʧʝʪʝʨ, ʂ. ʍʝʣʜʤʘʥ, ʉ. ʍʝʥʜʨʠʢʩʦʥ ʠ ʜʨ. 

 
5 ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʈʦʩʩʠʷ: ʥʦʚʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. URL: https://corpshark.ru/wp-content/uploads/2017/07/Digital-Russia-

report.pdf 
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ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʘʢ ɸ. ʅ. ɸʩʘʫʣ, 

ʄ. ɸ. ɻʝʨʰʤʘʥ, ɸ. ɺ. ɻʠʥʟʙʫʨʛ, ʖ. ʅ. ɿʘʙʨʦʜʠʥ, ɼ. ʂʦʣʴʝ, ɸ. ɸ. ʃʘʟʥʠʢ, ɺ. ʀ. ʄʘ-

ʣʘʭʦʚ, ɻ. ɸ. ʄʘʭʦʚʠʢʦʚʘ, ɸ. ɽ. ʏʫʨʙʘʥʦʚ, ɺ. ʇ. ʌʨʦʣʦʚ, ɼ. ʍʝʟʣʝʪʪ, ʆ. ɸ. ʗʩʪʨʝ-

ʙʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ɺ. ɸʢʠʥʯʠ, ɺ. ɺ. ɸʩʘʫʣ, ʗ. ɻʨʦʝʥ, ɸ. ʇ. ɼʦʙʨʳʥʠʥʦʡ, ɺ. ʇ. ʂʫʧʨʠʷʥʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʂ. ʃʴʶ, ɺ. ʊʘʣʘʧʦʚʘ, ʃ. ɸ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʦʡ, ɺ. ɺ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ, ʂ. ʏʘʥʛ, ʂ. ʖ. ʏʝʨʥʳʭ, 

ʖ. ɸ. ʐʘʤʘʨʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʙʝʟ 

ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʅʝ ʚ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

2) ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʘ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 
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6) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶ-

ʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʥʪʝʟ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ, ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʝʤʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʈʌ, ʜʘʥʥʳʝ ɽʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʦʣʥʘʷ ʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʝʸ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʤʫ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠ-

ʨʦʚʢʠ ʆʂɺʕɼ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛ, ʫʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʝ 1) ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ); 2) ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 3) 

ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʜʝʣʦʚʫʶ ʨʝ-

ʧʫʪʘʮʠʶ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ (ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʝʮʝʥʦʚʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ). ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʘ) ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʝ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ, ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ; ʙ) ʫʯʸʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʰʝʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢʘ); ʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; ʛ) ʫʯʸʪ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʜ) 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ çʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ. 
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3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 1) ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʘ; 2) ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʠʩʢʣʶ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ); 3) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʧʨʦʝʢʪʘ; 4) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ; 5) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʫʪ ʤʝʪʨʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʥʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʷʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʥ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʂʀʄ) 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ BIM- ʠ GIS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚ ʧʦʣ-

ʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʂʀʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 1) ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ BIM ʠ GIS); 

2) ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʫʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʦʪ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ); 3) ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ 

ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ ʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚ ʈʌ. 



 

9 

 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ (ʂʀʄ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʝʸ ʥʘʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 3D-ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 4D-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʂʀʄ ʚʭʦʜʷʪ 5 ʤʦʜʫʣʝʡ: ʨʝʩʫʨʩʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʂʀʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʀʉʇ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʦʣʝ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʀʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʂʀʄ) ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʪʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷ: 1) ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 2) 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʜʝʨʨʘʡʪʠʥʛʘ; 3) ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʣʠʟʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʣʝʞʠʪ 1) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ; 2) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʂʀʄ-ʋʈ ʀʇ) ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɿʘʱʠʪʦʡ ʦʪ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʫʙʳʪʢʦʚ ʠ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʘʥʜʝʨʨʘʡʪʠʥʛʘ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ çʋʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʋʈ ʀʇ)è ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʂʀʄ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ.  
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 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: LXXII ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɸ - 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ - ʊʈɸʅʉʇʆʈʊ. 5-7 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016, IV ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʆʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ - 2019è 13-14 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛʦʜʘ, II ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʘʷ 

ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè 1ï2 ʤʘʨʪʘ 2021, LXXIV ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘè 05ï09 ʘʧʨʝʣʷ 2021. 

ɸʚʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ: çʃɽʅʕʅɽʈɻʆè, çʆɻʂ-2è ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʄʌʂ çʃʘʭʪʘ-ʮʝʥʪʨè, ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙ-

ʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 10 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 4,16 ʧ.ʣ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ (3,06 ʧ. ʣ.), ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʰʠʬʨ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʫʥʢʪ): 08.00.05 ï çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʦʪʨʘʩ-

ʣʷʤʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ)è, ʧ. 1.3.59. çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʠʥʚʝʩʪʦʨ ï ʟʘʢʘʟʯʠʢ ï ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢ ï ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ï ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ)è 

ʠ ʧ. 1.3.67. çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻʆɺʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ. ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʍ ʈɽʐɽʅʀʗ 

 

1.1. ʇʦʥʷʪʠʝ, ʧʨʝʜʤʝʪ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè (ʦʪ ʣʘʪ. ingenium ï çʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴè, çʚʳʜʫʤʢʘè) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʭʦʪʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ, ʩʪʦʷʚʰʘʷ ʫ ʠʩʪʦʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʩʪʦʧʷʪʠʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʙʝʨʫʱʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ɸʥʛʣʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX  ʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 25 ʪʳʩʷʯ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ ʠʟ 80 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʬʝʜʝʨʘʮʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ (ʌʀɼʀʂ) [94]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ-

ʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʌʀɼʀʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ (ICE) ʠ ʂʦʨʦʣʝʚ-

ʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʱʠʢʦʚ (RICS) (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ɸʤʝʨʠ-

ʢʘʥʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ (ASCE) (ʉʐɸ), ʪʝʨʤʠʥ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè 

ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ. ɸʚʪʦʨʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʘʡʪʠ ʵʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʯyʪʘʭ ʠ 

ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ï ʵʧʦʭʠ çʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠè ï ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʦʩʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʦʨʥʦ-

ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪ. ʜ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʝʨʝʰʣʦ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 
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ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʚʰʠʭ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʩʦʪʝʥ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʩʥʦʚʘ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʳ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ. ʊʦ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʨʷʜʫ ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ ɻʆʉʊ ʈ 57306ï2016 çʊʝʨ-

ʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘè, ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʤ ʚ 2017 ʛʦʜʫ, 

ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ 

ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [21]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʣʠʙʦ ʛʨʝʰʘʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʦʩʷʪ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʛʨʝʰʘʱʠʭ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʥʦʩʷʱʠʭ ʦʙ-

ʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ɻ ʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [14]. 

¶ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʵʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝ-

ʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ [101]. 

¶ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ [20]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʟʘʢʦʥʘ çʆʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʜʝʣʝ ʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [84], ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦ-

ʩʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 
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ʈʷʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʢ ʩʘ-

ʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ɻʆʉʊ ʈ 57306ï2016 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛ ʢʘʢ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [21]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. ʅʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ 

ʄ. ɸ. ɻʝʨʰʤʘʥ [16], ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ [56], ɻ. ʅ. ʐʠʥʢʘʨʝʚʘ [126], ʕ. ʈ. ʄʫʭʘʨʨʘ-

ʤʦʚʘ [71] ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʧʨʷʤʦ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 57306ï2016, ʛʜʝ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫ  ʁ

ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʜʝʣʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʧʨ. [21]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚ ʨʷʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ʂ ʪʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʟʘʢʦʥʘ çʆʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʜʝʣʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʘ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ. ʉʪʘʪʴʷ 5 ʟʘʢʦʥʘ ʪʘʢ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ: çɺʠʜʳ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦʡ (ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [84]. 

ɻ. ʅ. ʐʠʥʢʘʨʚyʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ 

çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʠ çʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè [126]. ɺʩ yʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʄ. ɸ. ɻʝʨʰʤʘʥʘ [16] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʪʘʢʦ-

ʚʳʤʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ. 

ʄʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ. ʉʚʷʟʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 
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ʊʘʢ, ʃ. ʆʩʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʟʘ-

ʜʘʯʘʤʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢʘʢ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʪ. ʝ. ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢʦʡ ʦʥ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʪʫʨʝ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ) ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ [75]. 

ʅʘ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ [56, 57]. 

ɺ ɻʆʉʊ ʈ 58179ï2018 çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè ʧʨʷʤʦ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʥʘʪʫʨʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [25]. 

ʄʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʚʩʝ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶ-

ʱʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ï ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʦʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʬʦʢʫʩʠ-

ʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʨʝ-

ʰʘʶʱʝʛʦ ʩʫʛʫʙʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʣʠʯʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʨʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (Building Information Modelling ï ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ BIM) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ BIM-ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʝy ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʣʠʯʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʦʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʘʢ ʩʧʨʘʚʝʜ-
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ʣʠʚʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 57306ï2016 çʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘè, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʨʝʰʘʝʤʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ [21]. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʭʦʪʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ), ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʪy ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ɻʆʉʊ ʈ 57306ï2016 ʨʝʟʶʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʣʝʞʠʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [21]. ʇʨʠ ʚʩʝʡ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʝ yʥʝʪʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ). ʕʪʦ ʦʟʥʘ-

ʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʚʣʦʞʠʚʰʝ-

ʛʦʩʷ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝè (ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨ.), ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʥʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [75, 57]. ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥ çʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʤr. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʠ ʥʘ ʩʬʝʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʠʜ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ï ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

c ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʳ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.). 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝ yʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʧʫʪʤy ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ: 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪ ʫʯʨʝʜʠʪʴ, ʦʩʥʦʚʘʪʴ, ʥʘʣʘʜʠʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ, ʫʧʦʨʷʜʦ-

ʯʠʪʴ; ʧʨʠʜʘʪʴ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [19]; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʠʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ [19]. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫ  ʁʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠ ʁʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪ ɹʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʶʤʝ ʚʳʜʝʣʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦ-

ʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

¶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [16, 21, 57, 84, 

113, 148]; 
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¶ ʩʚʷʟʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-

ʶʱʠʭ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï ʩʣʦʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ [16, 25, 56, 57, 75]; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ [20, 21, 36, 57, 79, 84] (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣ 1.3). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʢʘʢ: 

¶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [20, 21, 57, 71]; 

¶ ʩʚʷʟʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ [16, 21, 54, 71]. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʙʝʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʙʳʣ ʙʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʝʥ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʜʝʰʝʚʣʝ 

ʙʳʣʦ ʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ (ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ) ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʭʝʤ (ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤè ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʨʷʜʦʤ). ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚr ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʝʸ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ: 

¶ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ɻʪʘʧʘʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ï ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪ-

ʥʳʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ï ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) ï ʚʚʦʜ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ) ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ) ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ) ï ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ) [16, 56, 57]; 

¶ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ [37, 38, 75]; 

¶ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ [84]. 

ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʪʨʤy ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥ-
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ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ) ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʪʨʤy ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤ ʌʀɼʀʂ: 1) ʩʪʘʜʠʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

2) ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ 3) ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ [139]. ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

1 2 3 

ʉʪʘʜʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 

ʩʥʷʪʠʝ ʦʙʨʝʤʝʥʝʥʠʡ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʊʕʆ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ- 

ʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʤ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢ-

ʪʦʤ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʫʧʦʢ (ʧʨʦʢʴʶʨʝ-

ʤʝʥʪ) 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦ-

ʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ 

ʉʪʘʜʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
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ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ 4D-ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ 5D-ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ 

ʈʘʩʯʪy ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝ-

ʞʝʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ɺʝʜʝʥʠʝ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ ʧʨʠ-

ʸʤʢʝ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ 

ɺʚʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠ ʁ

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʩʧʦʨʦʚ ʠ ʘʨʙʠʪʨʘʞ 

ʉʪʘʜʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʠ ʧʦʩʪʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʛʦ-

ʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ 6D-ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝ-

ʢʫʱʠʭ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʤʦʥʪʦʚ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦ-

ʜʦʚ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʚʷʟʢʫ: 
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¶ ʢ ʩʬʝʨʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ) [16, 56, 76]; 

¶ ʩʪʘʜʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʚ ʯʠʩʣʝ ʩʪʘʜʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ) [36, 84, 109]; 

¶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʠʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ (ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʩʦʪʴ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪ. ʧ.) [1, 21]; 

¶ ʦʙʲyʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ (ʤʦʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ, ʤʫʣʴʪʠʢʦʤ-

ʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ) [56]; 

¶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ çʧʦʜ ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶè, ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛ çʧʦʜ ʢʣʶʯè) [14]. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʤʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 1) ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʠ 2) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ  

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ. 

 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʬʝʜʝʨʘʮʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ 

(ʌʀɼʀʂ). ɼʘʥʥʘʷ ʬʝʜʝʨʘʮʠʷ ʜʘʪy ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥ-

ʩʫʣʴʪʘʥʪè: ʵʪʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʥʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʛʝʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʫ [113, 139]. ʀʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ. ʇʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʠʤʝʣ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʚ ʨʦʣʠ ʘʨʙʠʪʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʚ ʜʦʘʨʙʠʪʨʘʞʥʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʩʧʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʘʢʝʪʘ 
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ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʌʀɼʀʂ 1999 ʛʦʜʘ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨ ʣʠʰʸʥ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʪʘ-

ʪʫʩʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɼʘʥ-

ʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʫʩʣʫʛʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʘ ʥʝ ʟʘʱʠʱʘʶʱʝʡ ʩʫʛʫʙʦ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ [139]. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʱʠʭʩ ̫ʢ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʤʦʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʢʫʨʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʪ. ʜ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʚʩʝʛʜʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʩʨʦʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ï ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 749 ʏʘʩʪʠ 2 ɻʂ ʈʌ çʋʯʘʩʪʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʘ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ) ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘè, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʌʀɼʀʂ [26]. 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʛʦ-

ʨʘʟʜʦ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʢʦ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ (ʚʦʧʨʦʩʳ ʟʘʢʦʥʦ-

ʜʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʊʘʢ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʃ. ʆʩʠʢʘ [75], ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙ̡ʝʢʪʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʜʘʯʠ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè (ʀʇʉ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 1.2). 
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ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ [56]. 

ʕ. ʈ. ʄʫʭʘʨʨʘʤʦʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ï ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ [71]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʫʩʣʫʛ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʣʘ ʙʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ [109, 126]. 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛè ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ-

ʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ ʫʧʫʩ-

ʢʘʶʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʯʝʨʪʫ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʤ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ, ʘ ʩʢʦʨʝʝ ʥʘʢʦ-

ʧʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛ ʚ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1)  ʧʦʣʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘ-

ʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

2)  ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ; 

3)  ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢ ʧʦʜʨʷʜʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ 

ʢ ʩʬʝʨʝ ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ-ʢʦʥ-

ʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʫʩʣʫʛʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ, ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʙʝʨʫ-

ʱʠʤʩʷ ʚ ʩʯʪy ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʧʫ-

ʪyʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʣʠ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ, ʙʫʜʫʯʠ ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʤ (ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʪʦʞʝ), ʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʨʘʩʧʦʨʷʞʘʶʱʠʤʩʷ ʜʝʥʴʛʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʠ ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʠʚʣʝʯʸʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʶʙrʭ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟ-

ʯʠʢʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʘè, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜ-

ʨʷʜ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʯʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ: 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʵʪʦ ʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʝʨʸʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʦʣʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʶ ʠ (ʠʣʠ) ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ ï ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ), ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï 

ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʇʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ [115] 

 

 ̄

ʧ/ʧ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʇʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ  

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʡ  

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ  

(ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ) 

1 2 3 4 

1 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʦʣʥʘʷ ʈʘʟʜʝʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʦʤ, ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʛʝ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ 

2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ + ï 

3 ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ + ï 

4 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʦʢ + ï 

5 ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ + ï 

6 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ + ï 

7 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ + ï 

8 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ + ï 

9 ʇʣʘʪʝʞʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ + ï 

10 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ + + (ʫʯʘʩʪʠʝ) 

11 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ + + 

12 ʆʪʙʦʨ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ + + 

13 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ + + 

14 ɼʦʘʨʙʠʪʨʘʞʥʦʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʡ + + (ʫʯʘʩʪʠʝ) 

15 ɺʚʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ + + (ʫʯʘʩʪʠʝ) 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʦʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʠ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ (ʨʠʩ.1.1). ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭè ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʩʝʤʠ ʩʫʙʲʝʢ-

ʪʘʤʠ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʦʣʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢʠ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝ-

ʣʝʡ, ʟʘʜʘʯ ʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 
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1.2. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʩʭʝʤʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [95, 123, 139]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʚʠʠ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠ ʥʝʧʦʩʪʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨ.r ʕʪʦ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIX  ʚʝʢʘ, ʟʥʘʤʝʥʦʚʘʚ-

ʰʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʘ ʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ [95, 123]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʤʦʡ ʌʀɼʀʂ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ɺʝʣʠʢʦ-

ʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʙʘʥʢʦʤ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʙʘʥʢʦʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ 

ʧʦʜʭʦʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ: ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ), ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) ʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ [94, 113, 123, 140, 145, 149]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥ-

ʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʘʜʟʦʨ ʥʘʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ: 

¶ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

ʥʘ ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ; 
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¶ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢ, ʦʥ ʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʣʘʪʝʞʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʣʶʯʸʥ-

ʥʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ; 

¶ ʪʝʢʫʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʟʘʢʘʟ-

ʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣɹʁ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʥʝʩʪy ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʠʩʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʪʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ. ʆʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʝʛʦ 

ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʂ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʝy ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ; ʭʦʨʦʰʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʭʝʤʳ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ ̫

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʜʨ̫ʜʯʠʢʘ ʚ ʧʦʜʨʷʜʥʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʝ. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʥʘʜ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 15ï20 % [69, 95]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ BIM-ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʦʣʞʝʥ 
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ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʝʣʝʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣ-

ʥʦʤʦʯʠʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʫ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʫ ʠʣʠ ʥʘʥʷʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ). 

ɺ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʧʨʠʤʝ-

ʥʝ̫ʤʳʭ ʌʀɼʀʂ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʦʜʥʦʡ ʦʨʘʛʥʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦ-

ʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ɼʞ. ʄʘʩʪʝʨʤʘʥʦʤ [145]. ɽʸ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [142, 

146]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʖ. ʇ. ʇʘʥʠʙʨʘʪʦʚʘ [77], ʃ. ʄ. ʂʘʧʣʘʥʘ [40], ɽ. ɹ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ [77], 

ɸ. ɽ. ʏʫʨʙʘʥʦʚʘ [123], ʄ. ɺ. ɼʝʤʠʜʝʥʢʦ [27] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

BM BM 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ (ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʌʀɼʀʂ) 
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1 2      ɿɸʂɸɿʏʀʂ 

ɻɽʅʇʆɼʈʗɼʏʀʂ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺʑʀʂ 

ʀʅɾɽʅɽʈ-ʂʆʅʉʋʃʔʊɸʅʊ 

ɿɸʂɸɿʏʀʂ    

ɻɽʅʇʆɼʈʗɼʏʀʂ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺʑʀʂ 

ʀʅɾɽʅɽʈ-ʂʆʅʉʋʃʔʊɸʅʊ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʇʨʦʚʝ-

ʜʸʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫ-

ʧʦʢ ʚʩʝʛʜʘ ʣʝʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝ yʷʜʨʦ ʠ ʦʩʥʦʚʫ. 

ʇʦʢʘʞʝʤ ʵʪʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʭʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʋʢʘʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ (ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʭ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ): 

1.  ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ (ʇʉʇ). 

2.  ʉʭʝʤʘ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè (ʀʇʉ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʧʦʜ ʢʣʶʯè. 

3.  ʉʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʀʇʉʋ). 

4.  ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ (ɻʏʇ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

4.1. ʂʦʥʮʝʩʩʠʷ. 

4.2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚʦ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʘʨʪʥʨy-

ʩʪʚʦ (ɻʏʇ-ʄʏʇ). 

5.  ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘʤʠ. 

 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ: 

¶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ (40 % ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ); 

¶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʜʝʣʝʛʠʨʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (45 % ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ); 
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¶ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ (15 % ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝ-

ʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ) [40, 94]. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʘʤʳʩʣʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ, ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʝ. ʈʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ 

ʚʩyʤ ʤʠʨʝ. ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʪʦʨʛʦʚʳʝ 

ʤʦʣʣʳ çʇʀʂè, çʂʦʥʪʠʥʝʥʪè, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʝʪʝʡ çʆʂè, çʃʝʥʪʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

ʉʭʝʤʘ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè (ʀʇʉ)6 ʠ ʩʭʝʤʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʧʦʜ ʢʣʶʯè 

ɼʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʭʝʤʘ çʀʇʉè ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʂʦʢʘ-ʢʦʣʘè, çʈʫʩʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪè, çɾʠʣʝʪʪè 

ʠ ʜʨ.). ʋʩʣʦʚʠʷ çʧʦʜ ʢʣʶʯè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

(ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʠ ʧʨ.). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʦʪ ʩʭʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʘ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʛʦ-

ʪʦʚʦʛʦ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ çʧʦʜ ʢʣʶʯè 

ʠʣʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʀʇʉè, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʶ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ. ʊʘʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʸʤʢʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʟʘʚʦʜʘ çʂʦʢʘ-ʢʦʣʘè ʚʭʦʜʠʣʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʥʝʡ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʣʦ, ʯʪʦ ʀʇʉ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ ʚʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʚ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʡʤ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʨʛʘʥʠ-

 
6 ɺ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʘʷ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ EPC (Engineering, Procurement, 

Construction). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ EPC-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ, EPC-ʢʦʥʪʨʘʢʪ. ʄʳ ʩʯʠ-

ʪʘʝʤ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʡ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ ʀʇʉ. 
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ʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʟʘʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [40]. ɺʘʞʥʦʡ ʦʪʣʠ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʘʢ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʢʝʡʩʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ çʂʦʢʘ-

ʢʦʣʘè ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ, ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ: ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ï 20 %; ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï 15 %; ʟʘ-

ʢʫʧʢʫ, ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 40 %; ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ï 25%. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʉʄʈ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 35 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

[40]. 

ʉʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʀʇʉʋ)7 

ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʇʉʋ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʀʇʉʋ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʆʆʅ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʭʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʇʉʋ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʀʇʉʋ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 
ɼʦʣʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, % 

2012 2014 2016 2017 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 25,4 26,5 24,1 20,3 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 18,7 20,1 23,3 24,5 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 27,5 26,3 26,7 29,3 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 6,8 6,4 6,9 9,2 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 21,6 20,6 19,0 16,7 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʖʅʂʊɸɼ-2018. 

 
7 ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʘʷ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ EPCM (Engineering, Procurement, 

Construction, Management). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ EPCM-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ, EPCM-

ʢʦʥʪʨʘʢʪ. ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʙʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʡ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʳ ʀʇʉʋ. 
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ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʝ-

ʩʷʪʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʩʞʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ çʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢè ʠ çʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠè ʠ ʧʨ.). 

ɼʞ. ʄʘʩʪʝʨʤʘʥ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʝʱʸ ʦʜʥʫ ʙʣʠʟʢʫʶ ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʭʝʤʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ: çʋʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜè [145]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩ̫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʚʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ 100 % ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʥʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟ-

ʯʠʢʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ BIM-ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʀʇʉʋ- ʠʣʠ ʋʇ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝ yʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʚʝʨ-

ʰʸʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ɼʚʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠ ʯʘʩʪʥʳʤ ʙʠʟʥʝʩʦʤ (ɻʏʇ) 

ɿɸʂɸɿʏʀʂ 

ɻɽʅʇʆɼʈʗɼʏʀʂ 

ʀʇʉ- (ʀʇʉʋ-) ʇʆɼʈʗɼʏʀʂ 

ɿɸʂɸɿʏʀʂ 

ɻɽʅʇʆɼʈʗɼʏʀʂ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺʑʀʂ 

ʋʇ-ʇʆɼʈʗɼʏʀʂ 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺʑʀʂ 

ʀʅɾɽʅɽʈ-ʂʆʅʉʋʃʔʊɸʅʊ 

BM BM 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʝʨʝʟ 

ʀʇʉ/ʀʇʉʋ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜʳ 

 

   ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

 ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ 

                                                            ʣʠʥʠʷ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ çɿʘʢʘʟʯʠʢ ï ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴè 

                                           BM                       BIM-ʤʦʜʝʣʴ 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʦʤ8 ʠ ʯʘʩʪʥʳʤ ʙʠʟʥʝʩʦʤ (ɻʏʇ) ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʬʦʨʤʘʭ: 

1)  ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʮʝʩʩʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ (ʠʣʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʴʩʷ) ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʮʝʜʝʥʪʘ (ʌʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʦʪ 21.07.2005 ˉ 115-ʌ3 çʆ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭè ʠ ʌʝ-

ʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 03.07.2016 ˉ 275-ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʢʦʥ çʆ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭè). 

2) ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʛʦ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚʘ 

(ɻʏʇ-ʄʏʇ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 13.07.2015 ˉ 224-ʌɿ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚʝ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ [29, 59, 97, 120], ʤʦʞʥʦ ʨʝ-

ʟʶʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʝʣʴʩʢʠʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ; 

¶ ʫʯʘʩʪʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʘ ʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʙʝʠʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 

ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚʘ; 

¶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʪʥʸʨʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʘʨʪʥʨy ʟʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʯʪy ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪ ʠ ʚʚʦʜʠʪ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

 
8 ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ çʧʫʙʣʠʯʥʳʡè, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ çʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡè 

ʠ çʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡè, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ɻʏʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʝʨʤʠʥ çʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡè (ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʌɿ ˉ 224 ʠ ʨʷʜ ʩʤʝʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ), ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ: çʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡè ʧʣʶʩ çʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡè. 
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ʫʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʪy ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʧʘʨʪ-

ʥyʨʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʘʨʪʥʸʨʦʤ ʩʚʦʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ɻʏʇ ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʘʨʪʥʸʨ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʦʪ-

ʜʘʶʱʫʶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʧʫʪʤy ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ: ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʘʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʪʥʸʨʘʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ ʩʙʘ-

ʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʭʝʤʘʭ çʀʇʉè, çʀʇʉʋè ʠ çʧʦʜ ʢʣʶʯè, ʟʘ ʩʯʪy ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʘʩʪ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʘ ʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ BIM-ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʝ yʢʦʥʮʝʜʝʥʪʫ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ɻʏʇ-ʄʏʇ, ʪʦ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ BIM-ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʡ 

ʧʘʨʪʥʸʨ. 

ɺ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. 
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ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʈʀʉʂ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ (ʀʉʍ) ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʘ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʠ ʚʚʝʜʥyʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ ʣʝʞʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʦʣʜʠʥʛʘ, 

ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʦʜʨʦʙ-

ʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʸ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ (ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʢʨʠʟʠʩ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ) ʠ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʢʣʶʯʝʚʦʡ ï ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʷ ʨʳʥʢʘ: ʥʘ 10 ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ ʚ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 69 % ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ [79]) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʘʭ ɸ. ʅ. ɸʩʘʫʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [3, 4], ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʥʘ ʥʤy 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ. ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʀʉʍ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʩʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ï ʦʪ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʩʪʨʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʨʠ-

ʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚ-

ʣʷʪʁ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ 

ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʩʭʝʤʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤr  ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʪʨʠ ʪʠʧʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ 

ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʦ ʝ yʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʪʫʨʝ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ɺ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʥ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 3D- (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ), 4D- (ʧʣʶʩ ʚʨʝʤʝʥʥʝr ʛʨʘʬʠʢʠ)  
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ʠ 5D- (ʧʣʶʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤ, 

ʢʘʢ: 

ï çʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜè; 

ï çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè; 

ï çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜ ʢʣʶʯè; 

ï çʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜè. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʳʰʝ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʷ, ʚʣʘʜʝʶʱʝʛʦ: 

ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ (ʠʣʠ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ; 

ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ 

ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝè (ʀʇʉʋ) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ (ʨʝʞʝ ï ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʂʀɾʎ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

(ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ), ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʥ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʝ 3D-, 4D-, 5D- ʠ 6D- (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʘʢ: 

ï ʢʦʥʮʝʩʩʠʷ; 

ï ɻʏʇ-ʄʏʇ; 

ï ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʦʣʜʠʥʛʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɺ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5. 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʭʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʨʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʭʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

 

ʉʭʝʤʘ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ  ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 
ʉʬʝʨʘ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

1 2 3 4 5 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʨʷʜ (ʇʉʇ) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʠʩ-

ʢʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

çʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴè ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ 

ʭʦʜʘ ʨʘʙʦʪ. ʆʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ 

(ʏʀʂ, ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜ-

ʨʷʜʯʠʢ) 

ʉʭʝʤʳ ʀʇʉ ʠ 

çʧʦʜ ʢʣʶʯè 

ʅʠʟʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʅʠʟʢʘʷ çʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʩʪʴè ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʂʦʛʜʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʘʣʫʶ 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʜ-

ʨʷʜʯʠʢʘ (ʏʀʂ, 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ- 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 
ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ  

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʨʷʜ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜ  

ʉʭʝʤʳ ʀʇʉ ʠ çʧʦʜ ʢʣʶʯè 

ʉʭʝʤʘ ʀʇʉʋ 

ɻʏʇ-ʄʏʇ 
ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʭʦʣʜʠʥʛʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ 

ʂʦʥʮʝʩʩʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʤʦʜʝʣʷʤ 

ʠ ʩʭʝʤʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ) 
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ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ: 

ʀʇʉ (ʋ) ï ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ); 

ʏʀʂ ï ʯʘʩʪʥʘʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ; 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʨʫʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ 

ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜ-

ʨʷʜʯʠʢ) 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜ 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʦʤ.  

ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

çʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴè ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʴ 

ʭʦʜʘ ʨʘʙʦʪ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʠ, ʥʝ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʝʡ 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ 

(ʏʀʂ) 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʀʇʉʋ ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ʧʦʩʪʘʚ-

ʱʠʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʌʦʢʫʩ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʫʱʝʨʙ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘ-

ʤʝʱʝʥʠʶ 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚʳ-

ʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʀʂ-ʚʣʘʜʝʣʝʮ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʠ (ʠʣʠ) ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ 

3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʂʦʥʮʝʩʩʠʷ ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʙʶʜ-

ʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʯʘʩʪ-

ʥʳʤ ʧʘʨʪʥʸʨʦʤ 

(ʢʦʥʮʝʜʝʥʪʦʤ) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʛʦʩ. ʫʩʣʫʛ 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ 

(ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʝʨ) 

ɻʏʇ-ʄʏʇ ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ 

(ʯʘʩʪʥʳʡ ʧʘʨʪ-

ʥʸʨ) 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʭʦʣ-

ʜʠʥʛʠ (ʀʉʍ) ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ-

ʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴʶ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʈʠʩʢ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʈʀʉʂ 

ɾʠʣʦʝ ʠ ʢʦʤʤʝʨ-

ʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ 

ɺʥʫʪʨʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣ-

ʜʠʥʛʘ (ʏʀʂ, 

ʋʂ) 
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ʈʀʉʂ ï ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 

ɻʏʇ-ʄʏʇ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ ï ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ; 

ʋʂ ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥr ʡʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ (ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʷ). ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʟʘ-

ʢʘʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘʤʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʪʝʨʷʝʪ ʩʤʳʩʣ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ, ʘ ʥʝ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʘʣʠ-

ʟʫʁʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ 

(ɻʊɿ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʝʜʠʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ (ɽʊɿ), ʤʳ ʦʪʥʦʩʠʤ ʢ ʦʩʦʙʦʡ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪ ʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʪʘʢʞʝ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, 

ʢʘʢ ʈʦʩʘʪʦʤ, ʈʦʩʥʝʬʪʴ, ɻʘʟʧʨʦʤ ʠ ʧʨ. [56]. ʄʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʟʘʚʷʟʘʥʳ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 
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ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 11 ʤʘʨʪʘ 2016 ʛʦʜʘ ˉ142/ʧʨ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʝʜʠʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʄʠʥʩʪʨʦʶ (ʌɸʋ çʈʦʩʢʘʧʩʪʨʦʡè), ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʤʝ-

ʥʠʣ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭʩʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ [40]. ɺ ʝʛʦ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ (ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʭʦʜʪ̫: 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

¶ ʨʘʩʯʪy ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ; 

¶ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʤʝʪ; 

¶ ʫʯʝʪ, ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 

¶ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ [67, 83]. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʌɸʋ çʈʦʩʢʘʧʩʪʨʦʡè ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʢʘʢ XXIX ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʟʠʤʥʷʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʘʜʘ 2019 ʛʦʜʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨ-

ʩʢʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [90]. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ɼʠʨʝʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ çʈʦʩʂʘʧʉʪʨʦʷè ʚ ʉɿʌʆ [31]; ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʂʨʳʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʌɸʋ çʈʦʩʢʘʧʩʪʨʦʡè [103]. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʫʛ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʧʦ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [89]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɽʊɿ ʙʳʣ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʉ 2020 ʛʦʜʘ ʌɸʋ çʈʦʩʢʘʧʩʪʨʦʡè ʩʪʘʣ ʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʈʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪ. ʝ. ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [129]. ʇʦʤʠʤʦ 
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ʧʨʦʯʝʛʦ, ʌɸʋ çʈʦʩʢʘʧʩʪʨʦʡè ʚʝʜʝʪ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʢʘʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʬʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ɾʂʍ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ɽʊɿ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤ-

ʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʄʠʥʩʪʨʦʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʦʪ 10 ʜʦ 20 % ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ [67]. ʈʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʯʨʝʟ-

ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [13]. 

ɺ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʝʩʪʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ BIM-ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʭʝʤʝ, 

BM 

ɻɽʅʇʆɼʈʗɼʏʀʂ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺʑʀʂ N + 1 ʇ-N ʇ-2.1 ʇ-2.1 ʇ-1.2 ʇ-1.1 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʝʨʝʟ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ) 

   ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

 ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ 

                                                           ʣʠʥʠʷ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ çɿʘʢʘʟʯʠʢ ï ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴè 

                                           BM                           BIM-ʤʦʜʝʣʴ 

 

1 2 ɿɸʂ-1 ɿɸʂɸɿʏʀʂ 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ɿɸʂɸɿʏʀʂ 

 

ɿɸʂ-2 ɿɸʂ-N 

ɽɼʀʅʓʁ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ɿɸʂɸɿʏʀʂ BM BM 

BM 
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ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʷʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʠ ʦʩʪʘʚʘʪɹʩʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ BIM-ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʚʝʜʥyʥʳʭ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩ ̫ʧʦʜ ʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ), ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʭʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʭʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ) 

 

ʉʪʦʨʦʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʊʠʧʳ  

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʉʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʊʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʘʷ 

(ʇʊʉ) 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-

ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ 

ʀʇʉ/ 

çʧʦʜ 

ʢʣʶʯè 

ʀʇʉʋ 

ʂʀɾʎ 

ʀʉʍ 
ʂʦʥʮʝʩ-

ʩʠʷ 

ɻʏʇ-

ʄʏʇ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ɾʠʣʳʝ        

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢ.        

ʆʙʱʝʩʪʚ.        

ʇʨʦʤʳʰʣ.        

ʊʨʘʥʩʧ. ʠʥʬ.        

ɾʂʍ        

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

(ʊɿ, ɽʊɿ) 

ɾʠʣʳʝ        

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢ.        

ʆʙʱʝʩʪʚ.        

ʇʨʦʤʳʰʣ.        

ʊʨʘʥʩʧ. ʠʥʬ.        

ɾʂʍ        

    

   ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ.   ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
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ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʜ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʝʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʝ yʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʦʧʳʪʘ ʠ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɸ. ʅ. ɸʩʘʫʣ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʨʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢ ʪʨʤy ʛʣʘʚ-

ʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

¶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ (ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʠʥʚʝʩʪʦʨ); 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ (ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʟʘʢʘʟʯʠʢ); 

¶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ (ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ) [3]. 

ʈʘʟʚʠʚʘʷ ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ɸ. ʉ. ʌʠʣʠʧʧʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʢ ʥʠʤ ʜʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: 

¶ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʤ (ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʜʝʚʝʣʦʧʝʨ, ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢ); 

¶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ (ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʠʥʞʝʥʝʨ) [115]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʫ ɸ. ʉ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ çʚʣʘʜʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʤè ʤʳ ʙʳ ʦʪʥʝʩʣʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʥʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʣʠʙʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʩʝʤʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʣʠʙʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʘ ʩʯʪy ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ rʠʥʚʝʩʪʦʨʘ; 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ; 
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¶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ; ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ 

ʢ ʪʠʧʘʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

 

ʉʪʦʨʦʥʘ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ  

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʉʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʊʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʘʷ 

(ʇʊʉ) 

ʇʨʦʝʢʪ-

ʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ 

ʀʇʉ/ 

ʇʦʜ 

ʢʣʶʯ 

ʀʇʉʋ 

ʂʀɾʎ 

ʀʉʍ 
ʂʦʥʮʝʩ-

ʩʠʷ 

ɻʏʇ-

ʄʏʇ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʀʋʂ        

ʊʂ        

ʌʂ        

ʇʀʂ        

ʉʂ        

ʕʂ        

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

(ʊɿ, ɽʊɿ) 

ʀʋʂ        

ʊʂ        

ʌʂ        

ʇʀʂ        

ʉʂ        

ʕʂ        

    

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨ:    

 ʀʋʂ  ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 ʊʂ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 ʌʂ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 ʇʀʂ  ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 ʉʂ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 ʕʂ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

 

   ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ 

  ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
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¶ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢ-

ʪʫʨʥʦʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ; 

¶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʩʭʝʤʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 2.2 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

1.3. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʙʲʤyʘʤʠ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ɻʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ Global Construction 

Perspectives ʠ Oxford Economics [131], ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 17,5 ʪʨʣʥ ʜʦʣʣ., ʯʪʦ ʥʘ 85 % ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚ 2016 ʛʦʜʫ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʩʪʦʣʴ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʨʳʚʘʤʠ, ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʫʨ-

ʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʝʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
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ʨʷʜʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤ, ʢʘʢ ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ, 

ɺʴʝʪʥʘʤ ʠ ʌʠʣʣʠʧʠʥʳ, ʧʨʠʜʪyʩʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʦʙʲʤyʳ ʠʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʣʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʩ ʂʠʪʘʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʪʴ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ɺɺʇ [74]. 

ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘ-

ʣʠʩʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ. ʅʘ ʧʦʨʪʘʣʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʆɸʆ çʅʀʀ ʉʪʨʦʡʵʢʦʥʦʤʠʢʘè, 

ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʩʚʦʜʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, 

ʪʨʣʥ ʜʦʣʣ. [74] 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ɺɺʇ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ 

ɺɺʇ, % [74] 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ IBISWorld [138], ʤʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʧʦ ʦʙʲyʤʘʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 1.9). ʊʘʢ, ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʦʢʦʣʦ 962 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʭy ʣʝʪ ʦʙʲʤy ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʨʘʩʪʠ ʠ ʚ 

2014 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʫʞʝ ʦʢʦʣʦ 1241 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ɿʘʪʝʤ ʚ 2015 ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʧʘʜ, ʦʙʲʸʤ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʫʧʘʣ ʜʦ 1224 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2016 ʛʦʜʘ 

ʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2019 ʛʦʜʘ ʨʦʩʪ ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ ʚʳʨʦʩ ʩ 1252 ʜʦ 1398 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʆʙʲʸʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʘʥʜʝʤʠʝʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ COVID-19 2020 ʛʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚʩʝʦʙʱʠʤ ʢʨʠ-

ʟʠʩʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʩʪʘʣ ʠʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝʤ: ʦʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 1291 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ., ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

2015 ʛʦʜʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ Business Research 

Company [137] ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʳʥʢʘ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 1515 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. 

ʢ 2022 ʛʦʜʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8, ʨʳʥʦʢ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʪʨʝʥʜ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʦʣɹ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʷʚʠʣʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ɿʘʧʘʜʘ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʥʘʯʥʤy ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022



 

50 

 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʌ [119], ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʦʙʦʨʦʪʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʫʩʣʫʛ ʚ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʐɸ (ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʂʘʥʘʜʦʡ ï ʙʦʣʝʝ 40 %); ʜʦʣʷ ɽʚʨʦʧʳ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 %, ʗʧʦʥʠʠ ï 18 %; ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʂʠʪʘʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ 

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʊʆʈ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʨʳʥʢʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʊʆʈ ʧʦʯʪʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʝ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ 

(ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ): 

¶ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ; 

¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; 

¶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʘ 

ʆʩʥʦʚʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʥʦ-

ʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ, ʤʘʣʦʤʫ ʠ ʩʚʝʨʭʤʘʣʦʤʫ ʙʠʟʥʝʩʫ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʤʦʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʤʠ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ɺ. ʄ. ɸʛʘʧ-

ʢʠʥʘ [1], ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʚ ʉʐɸ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ: ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï 82 %; ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï 86 %; 

ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï 87 % (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 85 %). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʪʦ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 95 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʉʐɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27 ʢ 73 %. 

ʀʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʉʐɸ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʧʦ ʦʙ-

ʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ), ʯʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʍ. ɸʫʭʘ (ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ Prentice-Hall, ʅʴ-ʁɼʞʝʨʩʠ, ʉʐɸ), ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 
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ʜʦ 80 ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʘ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ [141]. 

ʆʪʙʦʨ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʮʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘ-

ʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʙʱʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ɼʞ. ʄʘʩʪʝʨʤʘʥ [145] ʠ K. ʍʝʥʜʨʠʢʩʦʥ [140], ʚ ʉʐɸ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʯʝʨʝʟ çʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʧʝʨʝʜʘʪy ʥʘ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜ 100 % ʨʘ-

ʙʦʪ, ʘ ʩʘʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.2, ʚ ʨʦʣʠ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʠ ʝy ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʉʐɸ ʩʪʘʣʠ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ Bechtel Corp. (ʉʘʥ-ʌʨʘʥʮʠʩʢʦ, ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ), Fluor Corp. (ʀʨʚʠʥʛ 

ʊʝʭʘʩ), PCL Construction Enterprises Inc. (ɼʝʥʚʝʨ, ʂʦʣʦʨʘʜʦ) ʠ ʜʨ. 

Bechtel Corporation, ʩʯʠʪʘʶʱʘʷʩʷ ʩʘʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ʚ ʤʠʨʝ, ʠʤʝʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʢʦʣʦ 60 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 66 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦ 1000 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʦʨʦʪ ʙʦʣʝʝ 25 ʤʣʨʜ 

ʜʦʣʣ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʦʙʦʨʦʪ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17 

ʠ 5 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ 

ʉʐɸ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 40 % ʚʩʝʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

 

ʂʠʪʘʡ 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʤʠʨʦʚʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʞʝ 

ʢ 2011 ʛʦʜʫ ʂʠʪʘʡ ʚʳʰʝʣ ʥʘ ʰʝʩʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʷʜʫ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʵʢʩʧʦʨʪʝ-

ʨʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʫʤ ʚ ʂʠʪʘʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘ ʶʞʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʝ ʠ ʘʬ-

ʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʳʥʢʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʪʳ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 
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ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʈʦʩ-

ʩʠʠ [51]. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʀʇʉ ʠ ʀʇʉʋ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʡʪʠʥʛʫ Engineering News Record, ʢ 2018 ʛʦʜʫ ʂʠʪʘʡ ʦʙʦʰʣy ʉʐɸ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 250 ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ (60 ʠ 38 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [99]. ʂʠʪʘʡʩʢʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʦʸʚʳʚʘʶʪ ʨʳʥʦʢ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ ʠʟ ʂʠʪʘʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʘ çɹʘʰʥ̫ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷè ʚ ʄʦʩʢʚʝ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 1,7 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï 

2017 ʛʦʜ), ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʝ çʈʝʘʣ-ʀʥʚʝʩʪè (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ 12 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ï 2021 ʛʦʜ), ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʜʝʣʦ-

ʚʦʡ ʮʝʥʪʨ çʇʘʨʢ ʍʫʘʤʠʥè ʚ ʄʦʩʢʚʝ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 18 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ, ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï 2019 ʛʦʜ), ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʨʦ ʚ ʄʦʩʢʚʝ (ʜʚʘ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ 50 ʤʣʨʜ ʨʫʙ., ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï 2023 ʛʦʜ) [108]. 

 

ʊʫʨʮʠʷ 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʁ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʪʫʨʝʮʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ, ʟʘʢʣʶʯʥyʥʳʡ ʪʫʨʝʮʢʠʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʤʝʣ ʤʝ-

ʩʪʦ ʚ 1974 ʛʦʜʫ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʃʠʚʠʠ). ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʢʘʢ ʦʪ-

ʤʝʯʘʣʠ ʖ. ɸ. ʐʘʤʘʨʘ ʠ ɽ. ɹ. ʉʤʠʨʥʦʚ [99], ʪʫʨʝʮʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʪʳʩʷʯ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʙʦʣʝʝ 

320 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʆʢʦʣʦ 40 % ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 2010 ʛʦʜʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 45 % ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʊʫʨʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʢʩʧʦʨʪʨyʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʈʦʩʩʠʶ (20 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝ-

ʩʪʠ ʪʫʨʝʮʢʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ çʈʝʥʝʡʩʩʘʥʩ ʂʦʥʩʪʨʘʢʰʥè, ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ 
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ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʪʫʨʝʮʢʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʕʨʤʘʥʦʤ ʓʣʳʜʞʘʢʦʤ. 

ɿʘ 25 ʣʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʭʦʣʜʠʥʛ ʩ ʧʦʨʪʬʝʣʝʤ ʟʘʢʘʟʦʚ ʚ 7 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. (ʥʘ 2018 ʛʦʜ), ʩ ʦʙ-

ʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 35 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʚ 18 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 2,4 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. [99], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʛʝʥʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠ ʄʦʩʢʚʝ, ʢʘʢ çʃʘʭʪʘ ʎʝʥʪʨè, ʄʄɼʎ çʄʦʩʢʚʘ-

ʉʠʪʠè, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ: 

1. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʨʳʚʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

2. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʳʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʣʴʛʦʪʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʥʢʮʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ Bechtel Corp. ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʨʳʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ ʣʠʰʴ ʫʢʨʝʧʠʪ ʜʘʥʥʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. 

3. ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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4. ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

5. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʤʳ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ: 

1) ʨʠʩʢ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ  

ʩʪʨʘʥʘʭ; 

2) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʦʙʟʦʨʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

3) ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʘʥ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʟʘ ʩʯʪy ʧʨʠ-

ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʚ ʪʨʝʪʴʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʙʝʟ ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ) ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʪʨʘʥ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ, ʯʣʝʥ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʅɸʀʂʉ) ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ çʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʣʦʥʠʘʣʠʟʤʦʤè [55]. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩ 2008 ʧʦ 2018 ʛʦʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʝʨʝ-

ʞʠʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʚʟʣʝʪʦʚ ʠ ʧʘʜʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʝʤʧʘʭ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʞʠʣʳʭ ʠ ʥʝʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʧʝʨʝʞʠʚ ʩʧʘʜ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʢ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʰʝʣ ʢ ʨʦʩʪʫ. 
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ɼʘʞʝ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʵʧʠʜʝʤʠʝʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ-

ʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʦʙʲʸʤ ʚʚʦʜʘ ʞʠʣʴʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʛʦʜʦʤ ʨʘʥʝʝ; 

ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʣʦ 82,2 ʤʣʥ ʤ2, ʯʪʦ ʥʘ 143 ʪʳʩ. ʤ2 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2019 ʛʦʜʫ [96]. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ɺʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʞʠʣʳʭ ʠ ʥʝʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2012ï2020 ʛʛ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ [102] 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝ-

ʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ [9, 79] ʪʘʢ ʠ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ [43, 58] ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦʩʣʝʜ-

ʥʶʶ ʜʘʸʪ ʤʠʥʠʩʪʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɼ. ɺ. ʄʘʥ-

ʪʫʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʸʤʘ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʢ-

ʪʦʨ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʚ 5,3 % (ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ) ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʧʷʪʠʣʝʪʠʝ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʤʠʥʠʩʪʨʘ, ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚʥʝʩʣʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

(40 % ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè) [58]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʳʛʨʘʣʠ (ʠ ʠʛʨʘʶʪ) ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʫ ʤʠʨʘ ʧʦ ʬʫʪʙʦʣʫ ʠ ʂʨʳʤ-

ʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. 
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ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʦʙʱʥyʥʭr ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʚʠʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂɺʕɼ) ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂʇɼ) ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʦʪʥʦʩʷ-

ʱʠʭʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ (ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝ yʨʝ-

ʰʝʥʠ̫ ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 2.1). 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʥʘ 2018 ʛʦʜ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʚ 2,8 ʪʨʣʥ ʨʫʙ. ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʚ 8 % (ʪ. ʝ. 

ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʭ) [88]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʴʚʠʥʘʷ ʜʦʣʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ): 

¶ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ; 

¶ ʘʪʦʤʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ; 

¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ [51, 88]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʦʪ 11 ʠʶʥʷ 2020 ʛʦʜʘ ˉ 1546-ʨ, ʦʙʲʸʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩ 2,8 ʪʨʣʥ ʜʦ 3,9 ʪʨʣʥ ʨʫʙ-

ʣʝʡ [85]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ. ʊʘʢ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʭʦʣʜʠʥʛʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘ-

ʶʪʩʷ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʩʫʨʩʦʤyʢʠʭ ʠ ʠʤʠʜʞʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʨʳʤʩʢʠʡ ʤʦʩʪ (ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤ. ʥʠʞʝ), ʘ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, çʈʝ-

ʥʝʡʩʩʘʥʩ ʢʦʥʩʪʨʘʢʰʥè). 
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ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʢʦʚ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʊʘʢ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ 90 % ʚʩʝʛʦ ʦʙʲ-

ʸʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝʤ ʘʪʦʤʥʦʡ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʫʶ ʩʬʝʨʫ (70 %) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ (25 

%). ʀʛʨʦʢʘʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 95 % ʨʳʥʢʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʤʘʣʳʤ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 5 % [60]. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʉʪʨʦʡ-

ʛʘʟʤʦʥʪʘʞè (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ çɻʘʟʧʨʦʤʘè) ï ʭʦʣʜʠʥʛ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʟʘʥʠʤʘʶ-

ʱʠʡ 35-ʶ ʩʪʨʦʯʢʫ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ 250 ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʤʠʨʘ ʩ ʢʘʜ-

ʨʦʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ 27 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʘʟʦ-

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, çʉʪʨʦʡʛʘʟʤʦʥʪʘʞè ʚʳʝhʣ ʥʘ ʨʳʥʦʢ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 228,3 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. [44]. ʂʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʉʪʨʦʡʛʘʟʤʦʥʪʘʞè ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʩʪʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʥʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʦʧʳʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʳʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çɻʠʜʨʦʩʪʨʦʡʤʦʩʪè (ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʪʨʠʜʮʘ-

ʪʠʣʝʪʥʠʤ ʦʧʳʪʦʤ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ [76]), ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ çʄʦ-

ʩʪʦʪʨʝʩʪè, çʄʦʩʪʦʦʪʨʷʜ ˉ 75è, çʄʦʩʪʜʦʨʩʪʨʦʡè, çʇʦʨʪɻʠʜʨʦʉʪʨʦʡè, çɻʠʜʨʦ-

ʇʨʦʤʉʪʨʦʡè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ExxonMobil, ʉʐɸ 

(ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ), Mammoet, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ (ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʘʨʦʢ ʤʦʩʪʦʚ), 

ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ [44]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʫʜʘʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ ʚ ʩʬʝʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ (ɾʂ çʎʘʨʠʮʠʥʦè), ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʚʟʷʣʘʩʴ ʛʨʫʧʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ çʅʘʩʪʶʰʘè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ 
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ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʭʦʣʜʠʥʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 800 ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʞʠʣʴʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʭʣʝʙʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʭʦʣʜʠʥʛʘ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʠ 56 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 2012 ʛʦʜʘ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ çʅʘʩʪʶʰʘè ʙʳʣʘ 

ʦʙʲʷʚʣʝʥʘ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʤ ʞʠʣʴʷ ʚ ʄʦʩʢʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʥʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʘʚʝʨ-

ʰʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʠ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʚʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʞʠ-

ʣʴy, ʙʳʣʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʤʘʥʫʪʳʭ ʜʦʣʴʱʠʢʦʚ [42]. 

ɺʘʞʥʘ ̫ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠ ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʤ, ï ʵʪʦ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʭ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ). 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ ʠʤʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʭʦʣʜʠʥʛʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʠ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʉʫʙʲʝʢʪʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʤʘ-

ʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ  ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʤy ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʜʦ-

ʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 % ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʩʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ [60]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ 1.7 ʠ 1.8). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ (2012ï2018 ʛʛ.) 

 

ɻʦʜ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ  

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 
ʩʝʨʚʝʨʳ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ  

ʩʝʪʠ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʦʙʣʘʯʥʳʝ  

ʩʝʨʚʠʩʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 

2018 94,0 53,4 63,9 86,5 26,1 

ɺʠʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, % 

2018 86,1 53,9 55,4 79,5 21,1 

2017 88,9 58,0 59,9 81,8 22,0 

2016 93,0 61,6 68,0 85,0 ï 

2015 92,9 61,2 68,3 84,3 ï 

2014 94,1 30,5 73,2 85,3 ï 

2013 94,3 19,4 81,6 85,1 ï 

2012 94,7 18,9 80,7 84,1 ï 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ [93]. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.7, ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʚʣʘʜʝʣʦ 

86,1 % ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ (ʚ 2012 ʛʦʜʫ ï ʧʦʯʪʠ 95 %). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: 

ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ. ʆʢʦʣʦ 53 % ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʩ-

ʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʨʚʝʨʳ, 55,4 % ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ 21,1 % ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʣʘʯʥʳʤʠ  

ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.8, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʩ-

ʭʦʜʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ (33 %) ʠ ʦʧʣʘʪʫ ʫʩʣʫʛ ʩʚʷʟʠ. ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʜʚʦʝ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʛʦʜʫ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʫʩʣʫʛ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʥʘ 40 % ʩʦʢʨʘʪʠ-

ʣʠʩʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (2012ï2018 ʛʛ.) 

 

ɻʦʜ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʀʂʊ 

ɺʩʝʛʦ 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʟʘʢʫʧʢʫ ʚʳ-

ʯʠʩʣʠ-ʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʟʘʢʫʧʢʫ ʪʝʣʝ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʥʠʷ 

ʟʘʢʫʧʢʫ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʧʣʘʪʫ 

ʫʩʣʫʛ 

ʩʚʷʟʠ 

ʦʧʣʘʪʫ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʀʂʊ 

ʦʧʣʘʪʫ 

ʘʫʪʩʦʨ-

ʩʠʥʛʘ 

ʧʨʦʯʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 

2018 100 20,0 104 18,1 17,8 4,4 0,3 26,6 6,8 

ɺʠʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, % 

2018 100 28,6 4,0 8,7 28,8 12,4 0,1 19,8 10,0 

2017 100 33,2 5,6 10,6 31,3 12,7 0,8 14,2 4,3 

2016 100 55,8 1,2 17,1 18,3 8,1 0,1 6,8 0,7 

2015 100 26,7 6,1 25,4 27,2 14,7 1,4 5,4 7,8 

2014 100 14,8 16,8 14,1 23,4 6,3 0,6 27,6 2,7 

2013 100 28,2 ï 14,7 39,7 12,5 0,4 12,2 4,7 

2012 100 30,5 ï 14,8 37,4 19,4 1,1 10,2 6,0 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ [93]. 

 

ɺʩʸ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʣʷʷ ʧʘʨʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ BIM-ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ  

ʦʙʣʘʩʪʠ: 

1) ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 
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2) ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

3) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

4) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ʈʘʩʩʪʨʦʠʤ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʂ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʤʳ ʦʪʥʦʩʠʤ: 

¶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

¶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

¶ ʯʘʩʪʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʚ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʪʦʨʝ ʚʠʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂɺʕɼ); 

¶ ʨʘʟʦʙʱʥyʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʚʘʞʥʳʤ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʬʝʨʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʝʜʠʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨ.), 

ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝ yʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʪyʩʷ çʚʝʱʴʶ ʚ ʩʝʙʝè. ɼʘʥ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʘ ï ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʜʦ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʨʳʥʢʘ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʩ ʫʯʘʩʪʥʠ-

ʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝ-

ʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʢʘ ʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʘʥʪʠʤʦʥʦʧʦʣʴʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ (ʌɸʉ). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʌɸʉ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ çɻʘʟʧʨʦʤʘè ï ʭʦʣʜʠʥʛʘ çʉʪʨʦʡʛʘʟʤʦʥʪʘʞè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʤʦ-

ʩʪʘ [128]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʣʠʰʴ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʝʜʠʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʄʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʨʷʜ-

ʯʠʢʦʚ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʩʚʦʤy ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʄ. ɺ. ɼʝʤʠʜʝʥʢʦ [27], ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʟʦʚʝʤ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʅɸʀʂʉ), ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʄʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ (ʌʀɼʀʂ). ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ (ʈʉʉ) 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʩʬʝʨʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [81]. ʋʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ çʈʦʩʘʪʦʤʦʤè) ʠ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚʝʜʪyʩʷ ʪʘʢʞʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝ-

ʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ çʅʆʉʊʈʆʁè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺ ʮʝ-

ʣʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʚʠʜʫ ʝ yʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘ ʧʦ ʩʘʤʳʤ ʙʘʟʦʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝ yʧʨʝʜʤʝʪ. ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʠ ʣʦʙʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ [55]. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚ 2013 ʛʦʜʫ çɼʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘè, ʘ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ï ʥʦʚʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʸ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè, 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ [51], ʟʘʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠ-

ʟʘʡʥʘ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ, ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ ʠ ʣʠʰʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʬʝʨʫ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 2.1 ʜʠʩʩʝʨ-

ʪʘʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʫʢʘʞʝʤ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 
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ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʥʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʦʟʜʘʥʦ. 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ, ʣʝʞʘʪ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʪyʦʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ (ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ) ʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ 2.2 ʠ 2.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ rʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʚʷʟʘʥ rʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

BIM-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ BIM-ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʞʠʣʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʣʠ ʥʘʩʝʣʥyʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ [124]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʛʣʘʚʘ 3 ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʧʫʪyʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 
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2) ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

3) ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

4) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʪ. ʜ.) ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

5) ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʛʣʘʚʳ 2 ʠ 3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

 

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʵʪʦ ʚʠʜ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ï ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠ-

ʞʠʤʦʩʪʠ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʤʫ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 1) ʢʦʥʩʫʣʴʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʠ 2) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʙʝʨʸʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʦʣʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 
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ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ (ʠʣʠ) ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ï ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ), ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. 

2. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: 

2.1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʦ ʝ yʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʪʫʨʝ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʘʢ:çʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜè; çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤ-

ʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè; çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜ ʢʣʶʯè; çʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʨʷʜè. 

2.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚʣʘʜʝʶʱʝʛʦ ʣʠʙʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʣʠʙʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʀʇʉʋ) 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ (ʨʝʞʝ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

2.3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʥʳʡ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ), ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

3. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: 

1) ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

2) ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

3) ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

4) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

1) ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

2) ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

3) ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

4) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʪ. ʜ.) ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

5) ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ɺɸɾʅɽʁʐʀʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄɽʍɸʅʀɿʄɸ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻɸ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

 

2.1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ9 

 

ʆʩʥʦʚʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʯʘʩʪʝʡ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʦʛʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʦ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʘ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ (ʌʀɼʀʂ). ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʨʦʰʣʦ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʣʝʪ, ʠ ʩʝ-

ʛʦʜʥʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɻʂ ʈʌ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʝʥʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʚʩy ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʪʨʘʞʥyʥʳʝ 

ʚ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʝʡʯʘʩ ʠhʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ 

çʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜè, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ, ʚʢʣʶʯʥyʥʳʤ ʚ ʠʥ-

ʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʀʇʉ/çʧʦʜ ʢʣʶʯè), ʪ. ʝ. ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʀʇʉʋ) ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʝ-

 
9 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʩʪʘʪʴʝ çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè / ɹ. ʆ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

2020. ˉ 12 (125) ʉ. 1470-1477. 
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ʪʠʢʝ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʥʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʜ-

ʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ) ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʘ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʟʘʢʦʥʘ ʦʙ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʝ ʚʝʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩ 2001 ʛʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʟʘ-

ʥʷʣʠʩʴ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ˉ 1300-ʨ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʇʣʘʥ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ñʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘò) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘè. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ çʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳè ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳè ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʘ. ʆʜʥʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʠʚʣʝʢ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʥʝʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [38, 76, 

92, 101]. ɼʨʫʛʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʘʚʪʦʨ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʝ ʨʘʟʤʳʪʳ ʠ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ ʩʫʞʝʥʳ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘè, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʠʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɻʂ çʌʀʅɺɸʃè ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʤʝʪʘʥʘ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʠʢʦ-

ʛʜʘ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ (ʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ) ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʜʠʟʘʡʥʦʤ ï ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ: 
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ʵʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

ʥʝʣʴʟʷ [62]. 

çɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘè ʟʘʜʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ɺ ʉʦʚʝʪʝ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʦ-

ʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [65], ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʘʣʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ çʆʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

(ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [107]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥ-

ʮʝʧʮʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ çʆʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʜʝʣʝ 

ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʠ çʆ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (2016 ʛʦʜ). ʇʝʨʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʠʟʚʘʥ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʵʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʝʩʪʨʳ [65]. ʂʘʢ ʚʠ-

ʜʠʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪʝ ʩʤʝʰʘʥʳ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʪyʩʷ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʨʝʝʩʪʨʳ ʆʂɺʕɼ ʠ ʆʂʇɼ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪʘ ʥʠʢʘʢʠʭ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ (ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʃʠʰʴ ʚ 2017 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚʠʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂɺʕɼ-2) ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂʇɼ-2), ʚ ʵʪʠ ʦʙʥʦʚʣʸʥʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʜʚʝ ʥʦʚʳʝ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

1) ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ çʉʝʢʪʦʨ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘè; 

2) ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʫʩʣʫʛ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ [41]. 
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ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [56, 60], ʦʪʤʝʯʘ-

ʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʳ ʥʝ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʳ ʩ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

ʦʧʷʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʦʪ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

71.12.1. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʚ-

ʪʦʨʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ (ʚʩʝ ʩʤʝʰʘʥʦ ï ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ). 

71.12.2. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ-ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ (ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ 

ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʱʠʝʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ). 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝ-ʬʘʢʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʣʝʪ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʜʦ-

ʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʚʦʟʜʚʠʛʘ ̫ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʆʂɺʕɼ ʨʝʰʠʣʦ ʙʳ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʘʢʦʥʝʮ ʟʘʢʦʥ ʦʙ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʵʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʥʘ ʯʪʦ ʦʧʝʨʝʪʴʩʷ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥ, ʦʥ çʚʠʩʠʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝè. ʊʘʢʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶ-

ʯʘʪʴ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 
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¶ ʪʦ ʞʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

¶ ʪʦ ʞʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭ ʩʝʙʷ ʢ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʟʘʢʦʥʘ çʆ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠè ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ çʉʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘè, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʠʭ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ [106], ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʫʙʣʠʨʫʪʁ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 2021 ʛʦʜʘ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʫʤʫ ʈʌ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2016ï2018 ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ: 

1. ɻʆʉʊ ʈ 57306ï2016 çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ. ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘè. 

2. ɻʆʉʊ ʈ 58179ï2018 çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʦʙʦʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʷʚʠʣʠʩʴ: ɸʆ çʇʄʉʆʌʊè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʏʋ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè çʆʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʮʝʥʪʨ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘè; ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ; 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘè. 

3. ɻʆʉʊ ʈ 57321.1ï2016 çʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʏʘʩʪʴ 1: 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʦʥʷʪʠʷè. 

4. ɻʆʉʊ ʈ 57321.2ï2018 çʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ʏʘʩʪʴ 2: 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ï ʅʀʀ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ çʀʥʪʝʨʵʢʦʤʩè. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ 

ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʦ-

ʧʳʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʪʦʪ ʚʠʜ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʨʝʘʤʙʫʣʳ ʩ ʦʛʦʚʦʨʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʡ. ʀ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ: ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, 

ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʝʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʘʨʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ çʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘè, ʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʦ 2019 ʛʦʜʘ ʙʦʣʝʝ-ʤʝʥʝʝ ʟʘʚʝʨʰʥyʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʮʝʩʩʠʠ ʠ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʳʭ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʘʨʪʥʨyʩʪʚ (ɻʏʇ-ʄʏʇ). ɿʜʝʩʴ 

ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʠʚʰʝʡ ʚ ʩʝʙʷ: 

¶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɻʏʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʥʝʰʵʢʦʥʦʤʙʘʥʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʨʦʣʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘ (ʩʦʟʜʘʥ ʚ 2008 ʛʦʜʫ); 

¶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ɻʏʇ ʚ 65 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʭʦʜʠʣʦ ʚ 2008ï2012 ʛʦʜʘʭ); 
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¶ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘ ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʫʨʘʪʦʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ; 

¶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɻʏʇ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ [33, 72]. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʦʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ɻʏʇ ʷʚʠʣʠʩʴ: 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʦʪ 21.07.2005 ˉ 115-ʌ3 çʆ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘ-

ʰʝʥʠʷʭè ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 03.07.2016 ˉ 275-ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭè); 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 13.07.2017 ˉ 224-ʌɿ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʤ 

ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʝ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

¶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʦ ɻʏʇ (ʧʨʠʥʷʪʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ 69 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ) [29]. 

ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ɻʏʇ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʵʪʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʜʝʣʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʡ ʩ ɻʏʇ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʙʠʟʥʝʩʫ, 

ʚʩʪʫʧʘʶʱʝʤʫ ʚ ʧʘʨʪʥʸʨʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ. ʄ. ʇ. ɼʝʥʠʩʦʚ ʩʧʨʘʚʝʜ-

ʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʚ 

ʌɿ-115 ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ (ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ) ʧʨʠ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘʤʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʚyʨʜʳʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʘʨʪʥʨyʘʤ [28, 97]. ʉʦʟʜʘ-

ʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝ-

ʬʦʨʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ɻʏʇ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʪʥʸʨʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʩʬʝʨʳ: ɾʂʍ 
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ʠ ʩʬʝʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʦ 2015 

ʛʦʜʘ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ɻʏʇ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ). 

ɿʘʢʫʧʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ c ʵʪʠʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦ-

ʝʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʨʘʙʦʪ, 

ʫʩʣʫʛ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʟʘʢʫʧʦʢ: 

1) ʙʁ ʜʞʝʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 05.04.2013 

 ̄44-ʌɿ çʆ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜè; 

2) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤ ʦʪ 18.07.2011 ˉ 223-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 13.07.2015) çʆ ʟʘʢʫʧʢʘʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʂʦ-

ʤʠʩʩʠʝʡ ʆʆʅ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ (ʖʅʉʀʊʈɸʃ), ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʥʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʢʫʧʦʢ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʢʫʧʦʢ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ [27, 55, 77, 80]: 

¶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʟʘʢʫʧʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ, ʢʘʪʘʣʦʞʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʪʦʚʘʨʳ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ; 
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¶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʯʪyʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʝ y

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ; 

¶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʦʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʪʦʨʛʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʣʠʮʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʨʷʜ); 

¶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʫʧʦʢ ʫ ʝʜʠʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʚʤʝʩʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʨʛʦʚ (ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʦʨ-

ʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 45 

%). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʢʪʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʫʧʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ [27, 80], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʙʳ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, 

ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʢʫʧʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʟʘʧʨʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ çʜʠʩʢʨʠʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠè ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʛʦʩʟʘʢʫʧʢʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʠ-

ʧʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʠʧʦʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-
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ʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʫ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢ-

ʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʚʘʞʘʝʤʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ (ʌʀɼʀʂ). ʃʠʥʝʡʢʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʌʀɼʀʂ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

11 ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [77, 100, 124] ʠ ʜʨ. ʀʟ ʵʪʠʭ 

11 ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʪ. ʝ., ʢʘʢ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.2, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) çʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦè, 1-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 1999 ʛʦʜʘ (çɾʝʣʪʘʷè ʢʥʠʛʘ); 

2) çʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʩʜʘʯʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ñʧʦʜ ʢʣʶʯòè, 1-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 1995 ʛʦʜʘ (çʆʨʘʥʞʝʚʘʷè ʢʥʠʛʘ); 

3) çʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ çʀʇʉè (çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ïʧʨʦʢʴʶʨʝʤ-

ʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè) ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ çʧʦʜ ʢʣʶʯè, 1-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 1999 ʛʦʜʘ 

(çʉʝʨʝʙʨʷʥʘʷè ʢʥʠʛʘ); 

4) çʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ñʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷòè, 1-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 2008 ʛʦʜʘ (çɿʦʣʦʪʘʷ ʢʥʠʛʘè) [124]. 

ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʦʪʥʝʩʣʠ ʢ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʶʨʝʤ-

ʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, ʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʧʦʜ ʢʣʶʯè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʨʝ-

ʪʠʡ ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ. ʊʨʝʪʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 
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ʪʠʧʘ çʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ï ʧʨʦʢʴʨʁʝʤʝʥʪ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè (ʀʇʉʋ), ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʳ ʦʪʥʝʩʣʠ ʢ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʮʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʜʝʣʘ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʨʝ-

ʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ɻʏʇ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʌɿ-115 çʆ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭè, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ 2005 ʛʦʜʫ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʤʳʝ 

ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʢʦʥʮʝʩʩʠʷʭ (ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʌ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʦ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶ-

ʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [100, 130]. ʕʪʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʝ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ-

ʥʫʶ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʭ ʠ ʘʨ-

ʙʠʪʨʘʞʥʳʭ ʩʧʦʨʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠʤʝʶʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʦʪʨʘʩ-

ʣʝʚʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ (çɻʘʟʧʨʦʤè, çʈʦʩʘʪʦʤè ʠ ʜʨ.), ʦʜʥʘʢʦ, ʚʚʠʜʫ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʦʙʱʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʣʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʳʪʦʤ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 



 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʘ)



 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʘʚʪʦ-

ʨʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʷʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʨ: 

1. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʨʷʜè ʚ ʯʘʩʪʠ 2, ʛʣʘʚʝ 37 ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦ-

ʜʝʢʩʘ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷè 

ʚ ʩʪ. 1 ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ. 

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ çʆ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʥʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʵʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ  

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

3. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʟʘʢʫʧʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʫʧʦʢ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ (44-ʌɿ ʠ 223-ʌɿ), ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʘʨʤʦ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʪʝʟʠʩʦʚ: 

ï ʩʥʷʪʠʝ ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʦʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʢʫʧʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʦʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʪʦʨʛʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʣʠʮʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʨʷʜ)); 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʨ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ. 

4. ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 
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ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʛʣʘʚʘ 6.1 ɻʨʂ ʈʌ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʩʘ-

ʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭè ʦʪ 01.12.2007 ˉ 315-ʌɿ). ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

5. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʘʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʮʝʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [115, 127], ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 10 ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʪyʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʨʳʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʯyʪʘ ʛʣʘʚʫ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤè ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʤʝʪʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʫʪʸʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʫʯʸ-

ʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

6. ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ɻʆʉʊ çʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ 

ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè, ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʷʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ɻʆʉʊʘ ʩʪʘʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝʮʝ-

ʥʦʚʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʇ ʈʌ ʦʪ 28 ʥʦʷʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ 

 ̄1085. 

7. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ çʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘè. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʫʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʊʘʢ, ʙʳʣ ʫʯʨʝʞʜʝʥ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʫʨʠʨʫʝʤʳʡ ʅʆʉʊʈʆʁ ʠ ʅʆʇʈʀɿ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝ-

ʝʩʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʅʈʉ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ  ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [122]. 

8. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʦʙʱʥyʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʚʠʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂɺʕɼ) ʠ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂʇɼ) ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʫʩʣʫʛ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʢʘʢ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʭ ʆʂɺʕɼ 

ʠ ʆʂʇɼ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪʁʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʂʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ.̫ 

 

2.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʪʥʦ-

ʩʷʪ ʩʝʙʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ, ʦʙʲʸʤʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʘʤʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʣʠʙʦ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘʝʪʩʷ, ʚʙʠʨʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʚʝʩʴ ʢʦʤ-
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ʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʣʠʙʦ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ ʩʫʞʘ-

ʝʪʩʷ, ʩʚʦʜʷ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ [16, 36, 37]. 

ʄ. ɸ. ɻʝʨʰʤʘʥ [16] ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ: 

¶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ; 

¶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ; 

¶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʫʛʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ʖ. ʅ. ɿʘʙʨʦʜʠʥ ʠ ɺ. ɺ. ʂʫʨʦʯʢʠʥ [36] ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʢ ʩʠʣʘʤʠ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʙʷ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ (ʚ ʥʘʰʝʡ ʪʝʨʤʠʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ï çʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦè) ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ï ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ï ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘ-

ʶʪʩʷ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
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ɺ. ʉ. ʆʩʴʤʘʢʦʚ ʠ ɺ. ɸ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ, ʪʝʨʤʠʥ çʢʦʥʪʨʘʢʪʦʨè, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶ-

ʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [76]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʀ. ʐ. ɹʝʛʘʜʟʝ, ʢ çʢʦʥʪʨʘʢʪʦʨʘʤè 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʘʷ ʠ ʩʤʝʞʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ [8]. ɹʝʛʘʜʟʝ 

ʦʪʜʝʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɻ ʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪ ʯʠʩʪʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ (ʜʘʞʝ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʢʣʦʥʷ-

ʝʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳ-

ʚʘʪʴ ʤʘʩhʪʘʙʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ [1, 36, 37, 75]. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʪʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢʠʤʠ ʠʤʝʥʥʦ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴè ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ), ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʧʦ ʯʝʪʳʨʸʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

¶ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ; 

¶ ʦʧʳʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ (ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ); 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 
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¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʟʘʤyʥʳʤ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ  

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʥʳ ʣʠʰʴ 20 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

çʀʇʉʋè [39]. 

ɺ ʈɸʆ ɽʉ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʶ-

ʱʠʭ ʚ ʨʦʣʠ ʀʇʉʋ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

¶ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʦʧʳʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀʇʉʋ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʯʠʩʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ; 

¶ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ; 

¶ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ; 

¶ ʦʧʳʪ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʥʘ ʜʦʘʨʙʠʪʨʘʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʚ ʘʨ-

ʙʠʪʨʘʞʘʭ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚʘ [54], ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ: 

¶ ʚ ʰʪʘʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʪʳʩʷʯʠ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʘʥʜ (15ï50 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ; 

¶ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʙʦʨʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ; 
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¶ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʟʥʘʥʠʡ (ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʧʨ.), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦ-

ʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠ ʥʦʫ-ʭʘʫ, ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʭ; 

¶ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʝʜʸʪʩʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʝʨʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʧʫ-

ʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʘ 

ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʩʫʙʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʝʩʦʤʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʤy ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʅʦʤʝʨ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 0 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 1 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʭʦʪʳ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ 

2 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

3 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

4 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

5 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ 

6 
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ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

7 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʪʦʚʦʡ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

8 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʪʠʥʠʮ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

9 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ 10 

ɼʨʫʛʠʝ 11 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɻʆʉʊ ʈ 66.0.01ï2017 [66]. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, ʢ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 1 

çʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʠ (ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʡ 

ʦʛʦʚʦʨʢʦʡ) ʩʪʘʥʜʘʨʪ 4 çʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʨʦʣʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʫʙʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʆʂʇɼ 2 ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʩ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

çM: ʋʩʣʫʛʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶè, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 71 çʋʩʣʫʛʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘè. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 01.01.2018 ʛ. ʧʦ 01.01.2019 ʛ., ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʳʰʝ-

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʫ ʆʂʇɼ 2. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʤʘʡ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ɽʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ (ɽʀʉ) ʯʠʩʣʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 74 000 ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 71-ʤʫ ʢʦʜʫ 

ʆʂʇɼ 2, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʫʢʨʫʧʥʥy-

ʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʂʦʥʪʨʘʢʪʳ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ; ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 

2. ʂʦʥʪʨʘʢʪʳ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ; ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʪʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʟʘ-

ʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʢʫʜʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ, ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʦʤʫ 11.05.2018 ʤʝʞʜʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʀʂɿ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ 2631580052318000019), ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

539 ʜʥʝʡ, ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ï 492 ʜʥʷ. ʇʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʩ ʀʂɿ 2690500901818000061, ʧʨʝʜʤʝ-

ʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʤʦʩʪʘ, ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʂʋ çɼʠʨʝʢʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ 

ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 488 ʜʥʝʡ, ʘ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʫʩʪʦʝʢ ï 26 % ʦʪ 

ʮʝʥʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʝʱ yʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ: ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩ-

ʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʊʝʧʣʦ-ʆʛʘʨʚyʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ (ʀʂɿ 3713400079918000026) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨ-

ʰʠʪʴʩʷ 29.12.2019 ʛ., ʦʜʥʘʢʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʳ ʣʠʰʴ 25.11.2020 ʛ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʥy ʘʥʘʣʠʟ 100 ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʠ ɸ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʰʴ ʚ 29 ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʨʫ-
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ʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ; ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ (71 ʰʪ.) ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʝ-

ʪʝʥʟʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɺ 16 ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʦʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʨʦʯʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ; ʚ 40 ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ ï ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (ʧʦʜ-

ʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ); ʚ 15 ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦ ʆʂʇɼ 71 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 100 ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʟʘʢʣʶʯʥyʥʳʭ 

ʩ 01.01.2018 ʛ. ʧʦ 01.01.2019 ʛ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʂʇɼ F: çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 41: ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡè; ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 3 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʤʘʡ 2021 ʛʦʜʘ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 84 000 ʟʘʧʠʩʝʡ ʦ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʚ 58 ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 42 ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʥʳʭ ʠ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʱʝʨʙ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʊʘʢ, ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 453 173 221,94 ʨʫʙ. ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʄɺɼ ʈʌ (ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʩ ʀʂɿ 

1770607473718000169) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 525 ʜʥʝʡ: ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʚ ʧʨʝʪʝʥʟʠʦʥʥʦʤ 

ʧʠʩʴʤʝ, ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʜʘʞʝ ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʙʦʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʚʦ ɺʣʘ-

ʜʠʚʦʩʪʦʢʝ (ʀʂɿ 3253621852418000021), ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʙʳʣ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʦʙʲʷʚʠʪʴ ʦʙ ʦʜ-

ʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʩʪʘʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʝʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʟʜʘ 

ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʜʦʤʦʚʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʪʝʩʪʦʚ ʩʨʝʜʠ ʞʠʣʴʮʦʚ; 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʫʙʢʠ ʢʨʘʩʥʦʢʥʠʞʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʙʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ: ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺʝʨʥʸʤʩʷ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʠʟ 42 ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʚ 23 ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ), 10 ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝ-

ʣʝʤ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʨʦʯʢʠ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʘ-
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ʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ; ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʚʷʪʠ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʘʭ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʢʘʢ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʩʨʦʯʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦ ʆʂʇɼ 41 

 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʀʉʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦ-

ʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢʘʢ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʜʸʞʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ, ʠʩ-

ʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣ̫ʭ: 

¶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ; 
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¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʜʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ  

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ; 

¶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

¶ ʧʨʠ ʩʣʠʷʥʠʠ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ: 

1. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʝ (ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʥʝʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʝ yʟʘʷʚʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʩʘ) ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ). ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʪʝ-

ʢʘʝʪ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʟʘʢʫʧʢʘʭ 

(ʌɿ ˉ 44 ʠ ʌɿ ˉ 223). ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ 

ʅ. ɸ. ɸʩʘʫʣʦʤ [2], ʄ. ɺ. ɼʝʤʠʜʝʥʢʦ [27] ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝ-

ʤʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠ ʁʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

2. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

3. ɺ ʬʦʢʫʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʘʨʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ çʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ï ʨʝʩʫʨʩʳè. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

4. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʘʞ-
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ʜʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʯʝʩʪʴ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʝ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥ-

ʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ  

ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ʆʪʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʆʪʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʚ ʛʨʫʧʧʫ çʇʨʘʚʦʤʦʯʥʦʩʪʴè ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʬʘʢʪʦʨʘ), ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʧʦʜʬʘʢʪʦʨʦʚ): 

1. ɼʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: 

1) ʥʘʣʠʯʠʝ, ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ; 

2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʦ ʦʞʠʜʘ-

ʝʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ; 

3) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʪ. ʜ. 

2. ʇʨʘʚʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ: 

1) ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʣʠʮʝʥʟʠʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚ; 

2) ʯʣʝʥʩʪʚʦ ʚ ʉʈʆ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ; 

3) ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʪʝʨʠʥ-

ʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 
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3. ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

 

 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ; 

2) ʨʝʩʫʨʩʳ; 

3) ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ) ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦ-

ʩʪʠ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ çʨʝʩʫʨʩʳè ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩ  ʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠ-

ʷʤʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠʭ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ (ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ) 
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1. ɻʨʫʧʧʘ çʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠè. 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʥʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʮʝʥʢʝ: 

1.1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ. 

1.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ. 

1.3. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ. 

1.4. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ. 

1.5. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

1.6. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ. 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠ ̫

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʤʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʘ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

ʙ) ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

ʚ) ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ (ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ); 

ʛ) ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʘ + ʙ) ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚ) ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʛ) ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ, ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

2. ɻʨʫʧʧʘ çʈʝʩʫʨʩʳè ʚʢʣʁʯʘʝʪ ʧʷʪʴ ʧʦʜʛʨʫʧʧ: ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

2.1. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

2.1.1. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʘʚʪʦʥʦʤʠʷ (ʜʦʣʷ ʘʢʪʠʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ). 

2.1.2. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ). 

2.1.3. ʅʝʜʦʠʤʢʠ ʠ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʲʸʤ). 
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2.1.4. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʟʘʤyʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʦʙʲʸʤʳ). 

2.2. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

2.2.1. ɺʳʩʰʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʮʝʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣʝ-

ʚʦʤ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ). 

2.2.2. ʉʨʝʜʥʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʚʝʥʦ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʞ, ʦʧʳʪ). 

2.2.3. ʉʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪ. ʜ. (ʥʘʣʠʯʠʝ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ). 

2.2.4. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʞ, 

ʦʧʳʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ). 

2.3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

2.3.1. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.3.2. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.3.3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞ-

ʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.3.4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.3.5. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.3.6. ʉʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.3.7. ʆʬʠʩʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʙʶʨʦ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ). 

2.4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

2.4.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.4.2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 
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2.4.3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʦʤʝʥʢʣʘ-

ʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.4.4. ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

2.5. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

2.5.1. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝ-

ʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.5.2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

2.5.3. ʇʨʦʯʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʦʫ-ʭʘʫ (ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ). 

3. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ çʆʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷè. 

3.1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ (ʚ ʛʦʜʘʭ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ). 

3.2. ʋʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨh ʥyʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ). 

3.3. ɸʨʙʠʪʨʘʞʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʭ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩ ʨʘʟ-

ʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʜʦʣʷ ʚʳʠʛʨʘʥʥʳʭ ʘʨʙʠʪʨʘʞʝʡ ʚ ʠʭ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ). 

3.4. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

3.5. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʡ-

ʪʠʥʛʦʚ ʠ ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ). 

3.6. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʬʝʜʨ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ). 

3.7. ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ). 

3.8. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʣʘʛʦ-

ʜʘʨʥʦʩʪʝʡ ʦʪ ʣʠʮʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʪʤʝ-

ʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʟʘʯʸʪ ʙʫʜʫʪ ʠʜʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.) 
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  ,T C R E= + +      (1) 

ʛʜʝ ʉ, R, E ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

,c r eT Ck Rk Ek= + +      (2) 

ʛʜʝ kc, kr ʠ ke ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ (ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʦʚʠʟʥʦʡ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʥʘ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʆʙʱʠʡ (ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʉ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

  
1

,
N

i

i

C C
=

=ä       (3) 

ʛʜʝ ʉi ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉi ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   
1 2( )i i c

i iʉ r r k= +       (4) 

ʛʜʝ 1

ir  ʠ 2
ir  ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ i-ʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ; 

c

ik  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ i-ʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 1

ir ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʠ (ʠʣʠ) 

ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
i

ar  ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
i

br  (ʪ. ʝ. ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ 
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ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ) ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚ-

ʰʠʭʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 
i

fullr  

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

    1 .
i i

i a b

i

full

r r
r

r

+
=       (5) 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (
i i

a br r+ ), ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʊʘʢ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 100 % 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. ʏʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʫʶ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʜʦ 

50 % ʠʭ ʟʘʢʫʧʢʘ ʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ (ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ) ʠ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʥʦʩʷʱʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ï ʜʘʞʝ 

ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʝʪʩʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

( 1

a

rk ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ1

a

rk , ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 
  

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɼʦʣʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ( i i

a br r+ ), % 

0 25 50 75 100 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ 0 0 0 0 1,0 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 0 0 0 0 1,0 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 0 0 0 0 1,0 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ  0 0 0,25 0,5 1,0 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 0 0 0,25 0,5 1,0 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 0 0 0,25 0,5 1,0 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʨʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʪyʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 1

ir ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 

  1
1

( )
.

i i a
i a b r

i

full

r r k
r

r

+
=       (6) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2

ir  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʠ (ʠʣʠ) 

ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
i

ar , ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʘʬʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
i

br  ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ 
i

cr  (ʪ. ʝ. ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ) ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ 
i

fullr  ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   2 .
i i i

i a b c

i

full

r r r
r

r

+ +
=       (7) 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (
i i i

a b cr r r+ + ), ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ; ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʫʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʩʪʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʫʶ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʫʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ (2

a

rk ) ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 2

ir  ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 

  2
2

( )
.

i i i a
i a b c r

i

full

r r r k
r

r

+ +
=      (8) 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ (2

a

rk ), ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɼʦʣʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʥʳʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ( i i i

a b cr r r+ +), % 

0 25 50 75 100 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ 0 0 0 0,5 1,0 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 0 0 0 0,5 1,0 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 0 0 0 0,5 1,0 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 0 0,25 0,5 0,75 1,0 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 0 0,25 0,5 0,75 1,0 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 0 0,25 0,5 0,75 1,0 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʨʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯ. 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʇʉʇ 
ʀʇʉ ï çʧʦʜ 

ʢʣʶʯè 
ʀʇʉʋ 

ʂʦʥʮʝʩʩʠʷ 

ɻʏʇ-ʄʏʇ 

ʉʪʨʦʡʭʦʣ-

ʜʠʥʛ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦ-ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ 

0,2 0,3 0,3 0,5 0,3 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 0 0,1 0,5 0,1 0,1 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 0 0 0,2 0,4 0,1 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘ-

ʪʝʣʴʩʢʘʷ 

0,4 0,3 0 0 0,1 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 0,4 0,3 0 0 0,3 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 0 0 0 0 0,1 

ɺʩʝʛʦ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

      

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʨʘ. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʯyʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʣʷ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʫʶ 

ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʡʪʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʆʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ ʨʝʩʫʨʩʦʚ R1, R2, R3, R4, R5, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ. ʇʝʨʚʠʯ-

ʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

      
1

,
N

i

i

R R
=

=ä       (9) 

ʛʜʝ Ri ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ i-ʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

      
1

,
N

R

i i

i

R R k
=

=ä       (10) 

ʛʜʝ 
R

ik  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝ̫ʤʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʚʠʜʦʚ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

[78, 79], ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʝʩʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʪʚʣʝʢʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʘ ʢ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ  

ʧʨʦʝʢʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ɻʨʫʧʧʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɺʠʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʀʇʉʋ 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

R1 (ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ) 0,10ï0,15 0,00ï0,20 0,30ï0,40 

R2 (ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ) 0,25 0,30ï0,40 0,30ï0,40 

R3 (ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ) 0,35 0,10ï0,20 0,10ï0,20 

R4 (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) 0,00ï0,1 0,30ï0,50 0,00ï0,10 

R5 (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ) 0,15ï0,20 0,10ï0,20 0,10ï0,25 

ɺʩʝʛʦ 1,0 1,00 1,0 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʨʘ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʫʯʝʩʪʴ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʫʪʤy ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʘʞ-

ʜʦʤʫ ʢʣʶʯʝʚʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ. ʇʨʘʚʠʣʦ ʨʘʩʯʪyʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʈʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʂʜʦʩʪ) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʬɻʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, % 

100 75 50 25 0 

ʂʜʦʩʪ 1 0,75 0,5 0,25 0 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

 

1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5.
r av r av r av r av r avR R k k R k k R k k R k k R k k= + + + +   (11) 

 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʰʝʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ: 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ï E1; 

¶ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʥyʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ï E2; 

¶ ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ï E3; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ï E4; 

¶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ ï E5; 

¶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫ï E6; 

¶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï E7; 

¶ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ï E8. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ 

çʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʸʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳè, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ; ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. çʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳè ʞʝ ʥʝʩʫʪ ʙʦʣʝʝ ʦʧ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʦʣʝʠʟʲʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʝʸ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ. ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (E1ïE4) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 
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ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʦʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʦ 

ʚʪʦʨʦʛʦ (E5ïE8) ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ ʚ ʭʦʜʝ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 70/30 %: ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʩʫʤʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 0,7, ʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ï 0,3. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʪyʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ (ki
e). ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥ-

ʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯyʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʟʷʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (z). ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 66.0.01ï2015 [24]: ʪʘʢ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

z = 1; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʤ ʫʤʳʩ-

ʣʦʤ, z = 0,7; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ, ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ z = 0. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʣʦʞʥʫʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʆʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷè. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʆʧʳʪ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷè ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

E = z(0,7(E1k1
e + E2k2

e + E3k3
e + E4k4

e) + 0,3(E5k5
e + E6k6

e + E7k7
e + E8k8

e)). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ɻʆʉʊʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʢ 100-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʘʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ ï 0 ʠ 100, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ). ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʷʷ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʣʣʦʚ. ʉʯʠʪʘʝʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʯʝʩʪʴ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

¶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʝ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ; 

¶ ʫʯʪy ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʝʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

¶ ʫʯʪy ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪ ɹʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ çʆʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʘ 

ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ) 
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2.3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ  

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ10 

 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤʫ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ çʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛè ʠ çʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ-ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ) [114, 118], ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʩʫʣʴʪʘʥʪʘ [68], ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ [12]è, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ. ʊʝʨʤʠʥ çʫʩʣʫʛʠè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ, ʢʘʢ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 2.1, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʦʙʲʸʤʫ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʧʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʥʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʚʢʣʘʜʫ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʧʦʜʨʷʜʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʢʘʢ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯ-

ʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʣʫʛ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʘʙʦʪ (ʘʥʛʣ. work breakdown structure), ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʦʮʝʥʢʠ; 

¶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʫʩʣʫʛ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ; 

 
10 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʩʪʘʪʴʝ çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè / ɹ. ʆ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 2021. ˉ 4 

ʉ. 1030-1035 
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¶ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʫʧʨʘʚʣʝʥʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ. 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʌ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʝ 10 ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʪyʘ (ʉʉʈ) çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ-ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʨʝʢʮʠʠ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ) ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ)è ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʦʤ, ʠʩʯʠʩʣʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʯʝʪʘʤʠ [117]. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ), ʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 2 %, ʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 1 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʧʦ-

ʨʘʮʠʷʤʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɽʜʠ-

ʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (çʈʦʩʩʝʪʠè ʌʉʂ ɽʕʉ) ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 2,6 % ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʦ 3,18 % ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [68, 69]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʬʦʨʤʘ ʮʝʥʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʄɼʉ 

81-35.2004 ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʥʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

04.08.2020 ʛ. ˉ 421/ʧʨ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʥʦʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʧʘ-

ʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʥʘʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè [117]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʣʝʞʠʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝ-

ʩʫʨʩ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʪyʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. 
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ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [2, 9, 68, 107, 115, 127], ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 10 ʉʉʈ, ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʨʳʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ʊʘʢ, ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʉʉʈ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: 

¶ ʦʙʲʸʤ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ; 

¶ ʦʙʱʘʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʛʣʘʚ 10 ʉʉʈ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʜʨʷʜʦʚ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ; 

¶ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʪʝʡ ʟʘʪʨʘʪ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʫʙʧʦʜ-

ʨʷʜʯʠʢʘʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ (ʯʠʪʘʡ ï ʚ ʉʉʈ) ʛʣʘʚʫ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤè ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʤʝʪʥʫʶ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʫʪʸʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʯyʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʤr ʚ ʛʣʘʚʝ 10 ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʉʈ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʩʤʝʪʥʳʭ ʨʘʩʯʪyʘʭ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʜʨʷʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚ-
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ʥʷʭ [117]. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʚʦʟʥʘ-

ʛʨʘʞʜʝʥʠʝè (ʟʘ ʫʩʣʫʛʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) (ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ çʮʝʥʝ ʧʦʜʨʷʜʘè), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ 

ʩʯʠʪʘʝʤ ʫʜʘʯʥʳʤ ʠ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ11. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʌʀɼʀʂ 

çʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʀʇʉ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ñʧʦʜ ʢʣʶʯòè, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʡ 

ʚ 1999 ʛʦʜʫ. ʕʪʦʪ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʛʘʬʫʥʢʮʠʡ ʀʇʉ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ: 

¶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, 

ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʮʝʣʷʤ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʛʘʬʫʥʢʮʠʠ ʠʜʝʪ ʧʦ ʩʪʘʪʴʝ çʮʝʥʘ ʧʦʜ-

ʨʷʜʘè ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ï ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʪʦʨʦʡ ʤʝʛʘʬʫʥʢʮʠʠ ʠʜʸʪ ʧʦ ʩʪʘʪʴʝ çʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʀʇʉ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʥʝʩʸʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʮʝʥʳ 

ʧʦʜʨʷʜʘ ʧʣʶʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ [112, 113]. 

ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: 

¶ ʤʝʪʦʜ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥ (ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʫ); 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

¶ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

¶ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. 

 
11 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʨʤʠʥ çʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝè (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ 

ʜʨ.) ʥʘʤʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʄʝʪʦʜ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥ 

ʂʘʢ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠ-

ʤʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʥʘʣʦʛʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʦʩʷʪ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠ ʝʜʚʘ ʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜ-

ʣʝʞʘʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ [39, 125, 127]. 

 

ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʦʙʲʸʤʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ) 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 3 % ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʛʫʙʦ ʦʙʲʸʤʦʤ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʫʩʣʫʛʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ. ʊʘʢ, ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ, ʩʩʳ-

ʣʘʷʩʴ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 15 ʜʦ 50 % ʮʝʥʳ ʧʦʜ-

ʨʷʜʘ [53]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4ï10 %, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 1ï2 % ʫʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 2ï3 % ï ʥʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʮʠʶ ʠ ʦʙ-

ʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ï ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʤʦʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʵʢʦʥʦ-

ʤʠʪʴ ʜʦ 15 % ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ [70]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8 ʜʦ 15 % ʦʙʱʝʡ ʚʳʨʫʯʢʠ ʀʇʉʋ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʚ 

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [58]. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʟʷʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʬʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ (ʌʀɼʀʂ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʨʦʣʝʚʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʱʠʢʦʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (RICS) ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ SPONS [68]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. 
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ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ (ʚ ʤʣʥ ʜʦʣʣ.), ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʠ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ (%). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ (ʭʦʪʴ ʠ ʩ ʥʘʪʷʞʢʦʡ) ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʛʣʘʚʝ 10 ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʩʤʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ  

ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [68, 69, 124]) 

  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʦʙʲʸʤ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 20 ʤʣʥ ʜʦʣʣ., ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʪʁʩʷ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 50 ʤʣʥ ʜʦʣʣ. ʕʪʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʦʙʲʸʤʘʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

(ʌʀɼʀʂ ʦʪʥʦʩʠʪ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩ ʦʙʲʸʤʦʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 20 ʤʣʥ 

ʜʦʣʣ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ (ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ ʠ ʪ. ʜ.) ʩʯʠʪʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʣʥ ʜʦʣʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6, ʧʦʣʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8,4 % ʦʪ 
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ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (1 ʤʣʥ ʜʦʣʣ.) ʜʦ 5,8ï6,6 % ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ (50 ʠ 20 ʤʣʥ ʜʦʣʣ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʦʣʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ eng

totalC , ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  
( )

,
100

capi
eng eng eng
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xC  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ; 
eng

yC  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ; capiC  ï ʧʦʣʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ; ʭ ï ʜʦʣʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ; ʫ ï ʜʦʣʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʉʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʘʪ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ [127]. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʫʩʣʫʛ [86]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚ ʫʯʪy ʙʝʨʫʪʩʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʨʦʢ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ çʩʢʚʦʟʥʳʭè ʫʩʣʫʛ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ɺ. ʀ. ʄʘʣʘʭʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ. ʇʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʫʩʣʫʛ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʷʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʫʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʪʥʳʝ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ï 

ʢʘʢ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ [53, 56]. 

 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʫʩʣʫʛ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ, ʟʘʚʝʨʰyʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂ ʪʘʢʦʚʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʫʧʦʢ (ʝʜʠʥʠʮʘ ï ʢʦʥʢʫʨʩ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ (ʝʜʠʥʠʮʘ ï 

ʦʪʯʝʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), ʜʦʘʨʙʠʪʨʘʞʥʦʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʨʦʚ (ʝʜʠ-

ʥʠʮʘ ï ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʨʘ). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʠʭ ʦʜʥʦʪʠʧ-

ʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʘʫʰʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʳ (çʘʢʢʦʨʜʥʳʝè ʮʝʥʳ ʙʝʟ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʥʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʙʝʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʤʝʪʥʳʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝ-

ʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʦʮʝʥʱʠʢʘ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʫʙʣʠʯʥʳʤ ʠʣʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʫʩʣʫʛ (ʩʢʘʞʝʤ, ʪʦʨʛʦʚ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʠ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ). ʇʘʫʰʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, 

ʥʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

(ʩʤ. ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʌʀɼʀʂ ʠʟʜʘʥʠʷ 1999 ʛʦʜʘ) [112, 115]. 

 

ʇʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʫʩʣʫʛ ʣʝʞʘʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʠ (ʠʣʠ) ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʥʦʡ ʨʠʩʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʥʘ ʩʝʙʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ʇʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʦʧʣʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʫʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʫʩʣʫʛ ʠ (ʠʣʠ) ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʳʪʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʛʨʘʤʦʪʥʳʭ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʪʠʧʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤè (çɹʝʣʘʷ 
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ʢʥʠʛʘè ʌʀɼʀʂ) [113]. ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ (ʠ ʜʦʣʞʝʥ) ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʥ-

ʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ. ɽʛʦ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [69, 80, 123, 134, 140]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʩʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ, ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʮʝʥʫ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. 

2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʥy-

ʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʮʝʥʢʫ, ʥʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʫʩʣʫʛ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʚʢʣʶ-

ʯʘʪʴʩʷ (ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ) ʚ ʮʝʥʫ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. 

3. ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʚ ʠʩʢʣʶ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ (ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪ, ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʫʩʣʫʛʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʥʘ ʯʘʩʪʴ, ʵʪʘʧ ʵʪʠʭ ʫʩʣʫʛ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʢʘʢ 

1 1 1

,
n n n

eng eng eng eng

total m a r

n n n

C C C C
= = =

= + +ä ä ä     (13) 

ʛʜʝ eng

mC  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʫʛ; eng

aC  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ; eng

rC  ï 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʜʨʷʜ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ  

(ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ). ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

(ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ); ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ); 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦ-

ʜʝʣʠ). ʉʣʦʚʦʤ, ʧʨʦʝʢʪ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠ-

ʥʠʨʠʥʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠ-

ʨʦʜʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʩʪʘʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʪʨʘʪ (ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʣʠʤʠʪʦʚ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ) ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʙʦʪ. 

ɺʧʦʣʥʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʚ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʝ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚè [61]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʇʦʥʷʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 ̄

ʧ/ʧ 
ɺʠʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

1 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝ-

ʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1.1 ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʋʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʀʇ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʠ çʚʥʝʰʥʠʝè ï ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ; ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʚʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ) 

1.2 ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʋʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʀʇ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠ,̫ ʯʪʦ 

ʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘ-

ʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʠ ʀʇ ʠ ʟʘʠʥ-

ʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʤy ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 
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ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʪ·ʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʙʝʨʸʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠ-

ʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ, ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʫʩʣʫʛʠ çʢʦʥʪʨʘʢʪʘʮʠʷè [11] (ʠʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʠʝè [55]), 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʫʩʣʫʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ). 

ʇʦʜ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦ-

ʚʦʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʣʫʛʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

¶ ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ; 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚ; 

¶ ʚʳʙʦʨ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ; 

¶ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ: 

¶ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʳ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʦʘʨʙʠʪʨʘʞʥʦʛʦ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥy-

ʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠʣʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʰʪʘʪ ʜʠʚʝʨʮʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ɿʘʯʘ-

ʩʪʫʶ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʫʙʧʦʜ-




