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официального оппонента, доктора технических наук, доцента Носова Сергея 
Владимировича на диссертационную работу Кондрашова Никиты Александ-

ровича «Исследование и расчет параметров многофункционального катка для 
уплотнения асфальтобетонных дорожных покрытий», представленную к за-

щите на соискание ученой степени кандидата технических наук 
по специальности 05.05.04- «Дорожные, строительные и подъемно-

транспортные машины» 

Представленная на отзыв диссертационная работа выполнена на 152 

страницах. Основной текст изложен на 136 страницах, включающих 13 таб-

лиц и 44 рисунка. Состоит из оглавления, введения, четырех глав, заключе-

ния, библиографического списка литературы из 196 наименований и двух 

приложений. 

Общая оценка работы 

* 

Проблемы строительства и эксплуатации автомобильных дорог общеиз-

вестны. Качество и эксплуатационные свойства автомобильных дорог с по-

крытиями нежесткого типа определяются, в первую очередь, применяемыми 

технологиями уплотнения дорожно-строительных материалов, которые, в 

свою очередь, зависят от выбора применяемых средств уплотнения и приме-

няемых типов и марок асфальтобетонных смесей. На сегодняшний день зада-

ча выбора существующих средств уплотнения встречает определенные труд-

ности, связанные, в первую очередь, с увязкой в работе комплектов машин на 

одной захватке. Тенденция в необходимости применения, по возможности, 

одного-двух средств уплотнения в комплекте машин заставляет ученых ори-

ентироваться на применение дополнительных рабочих органов, интенсифи-

цирующих процесс уплотнения асфальтобетонной смеси одним катком, или 

на разработку новых средств уплотнения, отличающихся от традиционных. 

При этом необходимо учитывать появление новых составов асфальтобе-

тонных смесей, позволяющих повысить эксплуатационные качества дорож-
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ных покрытий, но не исследованных в достаточной степени с точки зрения 

их взаимодействия с уплотнителями перспективных машин. 

Идея разработки многофункционального средства уплотнения горячих 

асфальтобетонных смесей появилась еще давно - в 80-х годах прошлого века, 

от создания роботизированного комплекса для укладки и уплотнения асфаль-

тобетонной смеси до многофункционального катка. Такие разработки велись 

во многих вузах страны и, в первую очередь,- в тогда Ленинградском поли-

техническом институте им. М.И.Калинина. Очень приятно, что, наконец-то, 

такие идеи воплотились в серьезных научных исследованиях, что представ-

ляет начальный этап создания таких эффективных многофункциональных 

машин. 

В связи с этим исследования, направленные на разработку многофунк-

ционального катка для строительства современных асфальтобетонных до-

рожных покрытий являются важной и актуальной хозяйственной задачей. 

Научную новизну п основные положения диссертационной работы 
г 

составляют: 

1. Уточненная математическая модель процесса взаимодействия рабочих ор-

ганов дорожных катков с асфальтобетонной смесью путем учета фракцион-

ного состава материала и изменения е ю физико-механических свойств во 

время укатки посредством использования динамического модуля деформа-

ции слоя. 

2. Разработанная методика расчета параметров многофункционального катка 

и режимов его работы, основанная на реализации математической модели с 

применением ЭВМ, позволяющая повысить эффективность использования 

катка в процессе уплотнения асфальтобетонных дорожных покрытий. 

3. Результаты исследований прочностных характеристик щебеночно-

мастичных асфальтобетонных смесей с полимерно-битумным вяжущим и би-

тумом со стабилизирующей добавкой. 

4. Определенные расчетным путем рациональные массогабаритные парамет-

ры многофункционального катка и режим работы вибрационного уплотните-
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ля, с точки зрения обеспечения максимальной производительности и гаран-

тированного качества укатки дорожного покрытия. 

Анализ содержания диссертации 

Решая задачу по оценке эффективности процесса взаимодействия рабо-

чих органов многофункционального катка со слоем горячей асфальтобетон-

ной смеси при его уплотнении, соискатель применил один из традиционных 

подходов к изучению этого процесса, на основании чего была предложена 

методика расчета параметров и режимов работы многофункционального кат-

ка. Дело в том, как всем хорошо известно, невозможно определить требуе-

мые параметры и режимы работы машины, взаимодействующей с преобра-

зуемой средой, не изучив должным образом ее физико-механические харак-

теристики. 

Как известно, достаточно широко и многообразно распространены ме-

тоды по оценке прочностных и деформационных свойств дорожно-

строительных материалов. Среди них выделяются штамповые испытания, как 

наименее трудоемкие и позволяющие оценить, по крайней мере, качественно, 

искомые величины. 

Проанализировав основные известные технические решения, приме-

няемые при исследовании уплотнения слоев дорожных одежд, и оценив сте-

пень влияния отдельных силовых воздействий со стороны традиционных уп-

лотнителей, автор работы обосновал необходимость создания методики и 

применения стандартного лабораторного оборудования для испытаний об-

разцов асфальтобетона на прочность под воздействием вертикальных нагру-

зок, как основных, зависящих от массы уплотняющих средств, при различ-

ных параметрах состояния асфальтобетона: плотности и температуры. 

Дальнейшее физическое моделирование исследуемого процесса огра-

ничено экспериментальной установкой, однако при этом, не проведена оцен-

ка критериев физического моделирования. 

При этом не обоснован уход от исследований развития деформаций и 

оценки прочности асфальтобетонной смеси под воздействием сдвиговых на-
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грузок, возникающих со стороны колес и вальцов катка, работающих с раз-

личными режимами их движения (ведущим, свободным, ведомым и тормоз-

ным). 

Проведенные обширные экспериментальные исследования асфальтобе-

тонов типа Б, включая щебеночно-мастичпые, дали возможность автору дис-

сертации подметить некоторые особенности по влиянию некоторых струк-

турных составляющих на развитие прочностных свойств асфальтобетонов, 

представленных в качестве слоев дорожных покрытий. 

Автором диссертации представлена усовершенствованная математиче-

ская модель взаимодействия катка с уплотняемым материалом в виде извест-

ной динамической модели Пермякова-Серебренникова с включением в нее 

дополнительных элементов, моделирующих характер приложения нагрузки и 

передачу возмущений раме машины, что позволило в дальнейшем при про-

ведении имитационного моделирования на ЭВМ обеспечивать смену и пере-

ход от одного режима уплотнения к другому на одном катке. Такой подход 

при моделировании взаимодействия уплотнителей с уплотняемой средой яв-

ляется новым. 

Преемственность в развитии известных моделей взаимодействия уп-

лотнителей с уплотняемой средой подтверждают правомерность и обосно-

ванность разработанных теоретических положений, а также метода оп-

ределения параметров и режимов работы многофункционального катка для 

уплотнения асфальтобетонных дорожных покрытий. 

Достоверность научных положений, выводов и рекомендаций 

обоснована применением основных положений механики сплошных сред, 

теории упругости, математической статистики, численных методов решения 

систем линейных дифференциальных уравнений, методов математического 

моделирования и оптимизации параметров с широким использованием ЭВМ, 

а также сопоставимостью расчетных результатов с опытно-

экспериментальными работами других исследователей. Экспериментальные 

исследования проводились с применением методов физического моделиро-
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вания, с использованием ЭВМ, с правильным выбором методов измерений и 

составлением измерительных схем, на стандартном оборудовании. 

Материал диссертации изложен фамотно , иллюстрирован и оформлен 

хорошо. Автореферат и представленные публикации соответствуют содер-

жанию диссертации. Научные положения, выводы н рекомендации впол-

не обоснованы. Их значимость для пауки н практики заключается в сле-

дующем: 

1. Уточнена математическая модель процесса взаимодействия рабочих орга-

нов дорожных катков с асфальтобетонной смесыо путем учета фракционного 

состава материала и изменения его физико-механических свойств во время 

укатки посредством использования динамического модуля деформации слоя. 

2. Разработана методика расчета параметров многофункционального катка и 

режимов его работы, основанная на реализации математической модели с 

применением ЭВМ, позволяющая повысить эффективность использования 

катка в процессе уплотнения асфальтобетонных дорожных покрытий, обес-

печить максимальную производительность и гарантированное качество укат-

ки дорожного покрытия, а также назначать рациональный комплект из суще-

ствующих дорожных катков и устанавливать режимы их работы. 

3. Материалы диссертационного исследования уже сегодня используются в 

учебном процессе в ФГАОУ ВО «Санкт-11етербургский политехнический 

университет Петра Великого» при подготовке специалистов по направлению 

«Наемные транспортно-технологические средства» и магистров по програм-

ме «Строительные и дорожные машины» направления «Наемные транспорт-

но-технологические комплексы». 

Помимо положительных сторон рассматриваемой диссертации необхо-

димо указать и на замечания по работе: 

1. На 35 с. диссертации автор констатирует: «применяемые в настоящее вре-

мя дорожные катки являются неэффективными и не позволяют обеспечить 

получение дорожного покрытия с высоким качеством». Это противоречит 
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многочисленным данным относительно применения указанных средств 

уплотнения в развитых европейских и других странах. 

2. Автором диссертации предлагается конструкция нового многофункцио-

нального катка (37 е.), которая уже была известна в 1988 году. 

3. Модель (22) не учитывает полное время взаимодействия вальца со слоем 

смеси, а также скорость изменения напряжений под вальцом. При этом 

неясно, как определяется граница разделения быстротечной и продолжи-

тельной частей спектра релаксации. Представляется, что она должна быть 

«плавающей» и зависящей от многих факторов. 

4. К сожалению, автором в п. 2.2. не рассмотрены известные модели взаимо-

действия жестких и пневматических вальцов с уплотняемой средой, осно-

ванные на использовании нелинейной теории наследственной ползучести 

упруго-вязко-пластичных материалов, учитывающие необходимое коли-

чество факторов для адекватного описания процессов уплотнения, пред-

ставленные в работе [86J по списку литературы. 

5. Модуль деформации зависит от структуры асфальтобетона при его фор-

мировании в процессе уплотнения. 11о структура - это не только состав по 

фракциям заполнителя, содержание битума и т.д. Это еще и взаимное рас-

положение его элементов. Последнее определяется способом уплотнения. 

Но выражение (39) на 60 с. диссертации не учитывает этого. Получается, 

что при статическом и вибрационном уплотнении смеси при одинаковой 

достигнутой плотности и температуре модуль ее деформации одинаков? 

Это противоречит физическому смыслу и многочисленным данным дру-

гих исследователей. 

6. На рис. 21 представленные динамические модели не учитывают рессор-

ную часть подвески, что недопустимо. 

7. Система уравнений (47) описывает динамику работы пневмокатка, хотя 

на самом деле, никакой динамики при работе пневмокатка быть не может 

при уплотнении ровного слоя асфальтобетонной смеси. 

9. Допущение 3 к мат.модели (63): «равномерное остывание слоя смеси со 

скоростью 1 °С/мин» в работе является необоснованным. 
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10. Вывод №1 по второй главе является аннотацией, но никак не выводом. 

Вывод должен формироваться на основе анализа полученных результатов. 

А в выводе №2 следовало бы слово «существующие» заменить на слово 

«рассмотренные», так как далеко не все существующие модели проанали-

зированы. 

11. Автор диссертации выражает мнение, что предел прочности слоя асфаль-

тобетонной смеси в процессе его уплотнения зависит только от плотности 

и температуры смеси (73 е.). Но ведь толщина слоя также существенно 

влияет на его прочность. 

12. У многофункционального катка вальцы должны работать в ведущем ре-

жиме, тогда должно быть учтено при моделировании процесса уплотне-

ния смеси влияние касательных напряжений в пятне контакта вальца или 

колеса со слоем смеси. Тем более, что такие закономерности и методы 

расчета уже известны. 

13. Высказывания автора: «Вибрационное уплотнение асфальтобетонной 

смеси выполняется многофункциональным катком на основной и заклю-

чительной стадиях укатки до получения проектной плотности дорожного 

покрытия» (97 с.) - противоречат исследованиям других ученых, как на 

теоретическом, так и экспериментальном уровнях. 

14. Судя по рис. 41 и 42 для уплотнения всех представленных смесей пара-

метры катка должны быть следующими: ширина вальца 1,6м, диаметр 

вальца 1,3м, при числе проходов катка равным восьми, что обеспечивает 

технологичность операции уплотнения и универсальность исследуемого 

катка. 

Отмеченные замечания, тем не менее, не влияют на общую положи-

тельную оценку рецензируемой диссертационной работы, выполненной Кон-

драшовым Никитой Александровичем. 
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Заключение 

Представленная диссертационная работа выполнена на относительно 

высоком научном уровне и является законченной научно-квалификационной 

работой. Полученные результаты позволяют квалифицировать работу как 

решение задачи, имеющей значение для развития знаний в отрасли дорожно-

строительного машиностроения. 

Выполненная Кондрашовым 11..А. диссертация, на мой взгляд, соответ-

ствует п. 9 «Положения о присуждении ученых степеней» от 24 сентября 

2013г. и критериям, которым должна отвечать диссертация на соискание 

ученой степени кандидата технических наук. 

Считаю, что представленная диссертационная работа отвечает всем 

требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям ВАК Россий-

ской Федерации, соответствует п. 2 и 3 научной специальности 05.05.04 -

«Дорожные, строительные и гюдъемно-транспортные машины», а ее автор -

Кондрашов Никита Александрович заслуживает присуждения ему ученой 

степени кандидата технических наук. 
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