
oфициaлЬнoгo oпIIoнеIITa
oTЗЬIB

Ha ДиссrpTaцшo Cизикoвa Baлентинa
CтaнислaBoBиЧa нa TrМy: <<Метoдикa paсЧrTa IIapaMeTpoB
пrprМещeНИЯ сЛoя пrскa ДByМЯ вибpoтpal{спopTиpyющиМи
opгaHaМи oTTиpoчнo-oчисTиTrЛьнoй yсTaIIoBки)' пprДстaBлrнrroй нa
сoискaниr yuенoй сTеIIени кaнДи.цaTa Tехничrскиx нayк пo
спrциЕшIЬнocTи 05.05.04 lopожньrе сTpoиTrЛЬныl И пoДъёмнo.
Tp aIrсПopTHЬIе N,I aIшинЬI.

1. AктyaЛьнoсTЬ TeMьI
Paбoтa ПoсBящrнa иссле.цoBaниIo Пpoцессa paбoтьl

oбopyдоBaшvIЯ ДЛЯ ПoЛyчrншl кaЧrсTBеHI{ЬIx шrскoB B
сщoйинДуcTppIkI. З.цесь исПoлЬЗyroTся p€tзЛичнЬIr oTTиpoЧнo.
oЧисTитеЛЬныl МaпIинЫ и yстpoйсTBa.

B пocлеДнrе BpоМя оT€UI ПpиMrIrяTЬся нoвьrй спrциEtльньrй ви.ц
oбoгaщеHkIЯ ЗarIoлIIиTелей paствopoв, бетoнoв МеToДoM oTTиpки и
MrхaнoaкTИBaЦklИ иx ПoBrpхнoсTи. oдним kIЗ TaкI,гХ спoоoбoв
oчиоTки ПoB rpxнo стей, яBлЯ rTся IIpиM енrниr вибp aциIа.

Этo ПoзBoJUIrT сyщесTBrIIнo IIoBьIсиTЬ физикo-МrxaниЧrскyЮ
aкTиBIIOсTЬ IIoBrpxнoсTи зaПoЛнитrлей и сooTBrTсTBrIIнo ПoBЬIоитЬ
кaчесTBo пpигoTaBЛиBaемЬIx нa иx oclloBе бетoнньrr И pacTBopцЬIx
смесей. oснoвньrе тpебoBaIIиlI к ЭToMy oбopyдoBallиЮ ЭTo пoJryЧlние
кaЧесTBrннoГo пpoДyкTa, Пpи МиI{иMЕIJIЬнЬIX ЭнеpгoзaщaTaх И
сToиMoсTи пpoцrссa oчисTки.

oднaкo, эффектиBIIoсTЬ эToгo oбоpyдo BaHvIЯ .цo cvIX
oсTarTсЯ нr,цoсTaToчнoй ДЛя нy)к.ц пpaкTИКИ.

Aвтopoм paботьr ПpеДЛoжеHa opиГин€шI ЬHaЯ oTTиpoчнo-
oчисTиTlлЬнaя yсTaI{oBкa с ДByMя вибpиpуIoщиМи opгaHaМи,
IIoЗBoЛяЮщaЯ нr ToЛЬкo кaчrсTBrI{нo oчищaTЬ IIoBrpxнoсTи
кaMеHHoгo MaTrpkIaJIa IТyTrM oбъемнoГo с)кaTИЯ, Ho И o.цIloBprМенIlo
TpaI{сПopTиpoBaIIиjI rгo B ДrЛo.

B связи с ЭTиM' paбoтa aBTopa яBЛяеTся aкTyaльнoй, Taк кaк
нaIIpaBлеI{a нa paзpaбoткy MеToДики' пoзBoJUIroщей oпpеДrJUITЬ
эффектиBIIЬIе Пapa*rTpЬI вибpoщaнсПopTиpoBки кaМlI{HЬIx

Пop

нaIIoЛнителей бетoнoв' paсTBopoв с o.цHoBprменнoй
aкTиBaцией пoвеpx}IoсT eЙ иx зrprн.

2. Cтепeнь oбoснoвaннoсTи HayчнЬIx Пoлoж(e ниit,,
p екoMrн дaциЙ, сфop мyлиp o B aнньIх B ДиссrpTaции.

oчисткoй kl
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Cтепень oбoснoвaннoсTи prЗyJIЬTaToB IIpoBrДrIIHЬIx
ис слr.цo вaниiт o б o снoвЬIB aеTся :

. исПoЛЬзoвal{иrМ фyндaмrIITutJIЬнЬIx пoлoтсений Tropии
Пpoцrссoв MaIIIин для вибpaциoнной oбpaбoтки сьIпyчLtх сprД, B
Пp oцrсcr }гх Tp aHсПopTиpoBaIJI4Я ) с цrJlЬto yJIyчшеIJvIЯ vfiIvl rlpkIДaЕИЯ
I4x зеpнaм HoBЬгx кaчесTBlIlнЬIx свoйств нa oснoве исПoЛЬзoBaIIиJI
МrTo.цoB МrxaнoaкTиBaции;

. ПpиMеIIениrМ ЭксПrpиMrIITЕtЛЬнo пo.цTBеpж,цеHIIЬIx
aHaJIИTkIч ескIГx З aBисиMo стrй ф из икo.MrХaншlrскItx хap aктrpиcTик
paбoтьI yсTaнoBки ноПprpЬIBнoгo Дeiтcтвия, BЬIПoЛненнoй B Bи.це
.цByxМaссoBoгo
opгaнaМи (To);

. испoЛЬЗoBaниrМ сoBprMlIIньIx BЬIчисЛиTеЛЬнЬIX MеTo.цoB ;
- кaЧесTBенI{ьINI и кoJIиЧrcTBr}IныМ сooTBlTсTBиrМ prзyлЬTaToB

.цaннoГo исслrДoвaшИЯ с prЗyJIЬTa;TaMИ иссЛеДoвaниЙ ДpyГиx
aBTOpOB.

3. Cтeпeнь ДoсToBepнoсTи рrЗyЛЬTaToв oбеспlчиBarTся пpиМlIIlHиrМ
фyндaмlHTaJIЬI{ыx пoлoяtений Tеopии кoлебaний И Mlхaники
сЬIгryЧиx сPrД И пoлoiкений Tropии вибpaциoннЬtx ПpoцессoB }Ia
бaзе фенoмонoлoгиЧескoй proЛoгии, ПpиМrнrниrM МеTo.цoB
МaTrМaTшlескoгo Mo.цrЛиpoBaIIия и сoBpеMеtIнЬrх BьIчиcЛиTеЛьнЬТx
I\drTo.цoB, a Taкxtе сxo.циМoсTЬIo prзyЛЬTaToB TeoprTичоскиx vI
ЭксПrpиМrI{TaJIЬI{ЬIx ис сЛеД o вaнvтiа,

вибрoкoнвейеpa о ДByMя TpaI{сПopTиpyющиNIи

4. Hay.rнaя IIoBиЗнa иссЛeДoBaния.
Hoвtlзнш шccлedoвшншй, вblnoЛнeннblх

prцrнзиpyеI\4oи pa0oTе, ПprДсTaBJIrнa TlM' чTo :
. paзpa0oTaнa МaTrMaTиЧеcкaя MoДеЛЬ ДЛЯ oПуIcaЕИЯ Bсrx

BoзМoЯtнЬIx ДBи}кrний элемrIIToB МoДrли TpеxMaссoвoй нелинейнoй
Mrxaничоскoй сиоTrI\dЬI ((Brpxний To _ слoй пeскa * ни)кний To> и
ПapaMrTpoB BзaиМoДействия To оo сЛoеМ МaTrpиЕUIa Пpи rгo
дефopмиpoвaнии B ДByx BЗaиMIIo ПоpпrнДикyJlяpнЬтx нaПpaBлrни,lx.

. paзpaбoTall ЕшIГopиTМ и пpoГpaмI\da ДJIЯ paсчrTa 14 alнaJтvlзa нa
ЭBМ пapaмeTpoB IIеprMrщrния сЛoЯ Пrскa ДByМя
вибpoтpaнсПopTиpyющими To.

. пoJryчrHЬI prзyЛЬTaTЬI эксПepиMrнTaЛЬнЬtx исоЛrдoвalаиЙ Пo
oПprДrлrниЮ ПapaMrTpoв вибpoTpaнсПopTиpoBaшИЯ слoя N{rЛкoгo и

coшcкаmeПeЛL' B

кpyПногo Пескa Пpи rГo вибpooбъlМнoМ дефopмvтpo&aшI4ll ,цByMЯ



кoЛrбJIIoщиМися B aнTифЕtзr B IIoПrpечIIoM и B фaзr B ПpoдoлЬI{oм
IIaПpaBЛrIIияx To и скopoсTи вибpoтpaнспopTkIpoBaшИЯ сЛoя пескa.

. paзpaбoTaнa МrTo.цикa pacЧeTa.ПapaМrTpoB ПrpеMrщeilvIЯ слoя
Пrскa ДByМя вибpoтpaнспopTиpyющиМи opгaнa|vШI И prкoMrII.ц aЦИk|
Пo pacчrTy kI вьlбopy pе)киМoB paбoтьl I4 кoI{сTpyкTиBIIЬIx
ПapaMrTpoB oTTиpoЧHo.oЧисTиTrЛьнoй yсTaIIoBки.

5. ЗнaчимoсTЬ ДЛя Hayки kI ПpaкTики ПoлyчrннЬIx aBTopolvl
prзyЛЬтaToB.

Teopеmшчеcкшя lltачш]уIocmb шccлedoвшншЙ зaкЛЮчarTсЯ: . B
сoзДaнии МaTrMaTическoй Mo.цеЛи BзaиMo.ц eiтcтвутя элrмrI{ToB
TpеxMaссoвoй вибpaциoннoй Mrxaническoй сисTlМЬI ((Brpxний To _
слoй сьrгry.rей сprДЬI нижний ToD ДIIЯ oTIvIca:нvIЯ ДvftIaмrI4KуI
ПrpеМrщeЕИЯ сЛoЯ Пrскa To oттиpoЧнo-oчиоTиTrЛьнoй yсTaI{oBки'
coBеplllaloщиМи aнтифaзнЬIr кoлебaнLIЯ B ПoПrpечнoМ и cинфaзнЬIе
кoлебaн ИЯ B IIp oДoJIЬIIoM lraПpaBЛrниjlх.

IIp а кm шч e c кшя 3 It ач шм o c mb ш c cл e d o в ан ш Й З aкшoчarтся :
. B сoЗ.цaIIии prкoМrHДaЦvтЙ Пo paсчrТy kI вьlбopy prяшMoB

paooTЬI И коIIсTpyкTиBIlЬtx пapaМеTpoB yсTaHoBки И Мrтo.цики
paсЧrTa IlapaМrTpoB IIrprМещeIJИЯ сЛoЯ пескa B pежиМr rгo
вибpooбъlмI{oГo дефopмиpoBaIIиJI .цByМя To, сoBеpш€шoщиMи
aнтифaзHЬIr кoлебaния B IIoпеpечHoМ И синфaзньrе кoлrбaния B
Пpo.цoЛЬHoM IIaгIpaBJIlни'tх, для oбесПrчения ЗaДaнIloй тpaнспopтнoй
IIpoиЗBoДиTrЛЬнoсTи и скopoсTи TpaнсПopTиp oЕ,aшИЯ сЛoя Пrскa.

б. КoнкpeTIrЬIе peкoмellДaции Пo исПoЛЬЗoBaIIию pg3yЛЬТaToB k|
BЬIBoДoB ДиссeрTaции

oснoвньrе тroprTиЧrскиr IIoJIoх(rния И BЬIBo.цьI
ДиссrpTaциoннoй paбoтьr бьlли ПpеДсTaBJIrнЬI rтa 72.Й, 7з.Й и 74.Й
нayчнЬIx кoнфеpенци,lx пpoфессopoB, IlprПoДaBaтeлeЙ, нayчнЬж
paбoтникoв, иH}кенrpoB И aспиpaHToB yIIиBrpситетa (г. Caнкт-
Потеpбypг, CПбГACУ, 20|6, 2o|7,2018 гг.); 69.iт Mrхrвyзoвскoй
нayЧнo-пpaкTиЧескoй кoнфеpенции сTy.цr[IToB' aспиpaIIToB 14
МoЛo.цЬгx yчrнЬгx кAктyaлЬнЬIr пpoблемьI coBprмrннoГo
сTpoиTrЛЬсTBa>) (г. Caнкт.Петеpбypг, CПбГAСУ, 2016 г.); 7 |-Й pт 72.
iI Bсrpoссийскиx нayЧ}Io.ПpaкTиЧrских кoнфеpеHцияx оTy.цr}IToB'
aспиpaIIToB 14 МoЛoДЬrх yЧrнЬIx <AктyaлЬныl пpoблемьl
сoBprМrннoГo сTpoиTrлЬсTBa)) (г. Caнкт.Петеpбypг, CIIбГACУ,
20|8,2019 гГ.).

з



Coвместнo с ЗAo <CтpoйтеxникD) бьrли paзpaбoTaнЬI

yсTaIIoBкa IIrpеMеще,g{ИЯ сЛoя пескa ,цByxMaссoBЬIM

вибpoкoнвейеpoм Пo oбoгaщениIo сTрoиTrJIЬнoгo Пескa Mrтo.цaМи

oTTиpки и MrxaнoaкTиBaцИИ И ПpoГpaцI\,Ia ДJUI ЭBM пo oПpr.цrЛониЮ
paциoH€tJIьIlЬIх pехtиN,Ioв её paбoTЬI.

7. oценкa сoдrp)I€Hия ДиссepтaЦIIIц re 3aBrpшIeннoсTЬ.

,.{иссrpтaЦИЯ изЛoжrнa нa |52 сTpaницax ПrчaTIIoГo TlксTa'

сoсToиT иЗ BB$.цQlfliLIЯ, ЧоTЬIprх ГЛaB, зaкJIIoчrk|kIЯ) сПискa JIиTrpaTypЬI'

BкJIIoчaЮщrГo |27 исToчникoB, vI ЧrTЬIpеx пpиЛox( eшkтtrl, нa 44

стpaницax. B paбoTr Пpе.цсTaBлrнo 88 фopшгyл, 9 TaбЛиц vI 60

pисyнкoB.
Taкo B IIеpBoй глaве ДиссеpTaции Пpе.цсTaBЛrн кpиTkЕ|ecКI4k|

a1a;д4З prЗyЛЬTaToв, TеopеTиЧrокиx иcсЛе.цoB,a]P.ИiI, BЬIIIOJIнOнньIх

paцеr, pilзjIиIIнЬIMи aBTopaМи, сBяЗaIIHЬI1 с paзpaбoTкoй

Ьбopyдo BaъIkTЯ,цля oбoГaщения Mrлк}Гx ЗaIIoлHиTеIIrй (пескa, щебня)

бетoнoв И aНaJIkTз эффектиBHOсTи утx ДIТЯ ПpaкTики.

Пpедстaвлен aHaJIИЗ pезyJIЬTaToB paбoт сyщrстBylощогo

oбopyдoBaъ|kzЯ, ПprДнЕtзнaчlннoГo ДЛЯ TpaIrсПopTиpoBaIIия

aкTиBиpoBaIIнoгo зaIIoJIHиТеJUI бетoнoв и paстBopoB B .цеЛo.

Hесмoщ Я Ha кaжyшryЮ пpoсToTy ЭTиx МaIIIиH и oбopy,цoBallиЯ

иx paбoЧиr ПpoцrсcЬI Пpr.цсTaBJUIrT сJloх{нyto инх(енrplryЮ ЗaДaЧу Lт

,Цo сpгx Пop не нaйДrнo эффектиBIIoгo pе[IrHиJI, yДoBJIrTBopЯIoщrГo

оTpoиTrJIЬItyю ин.Цyсщию.
Aвтop ПpеДЛaГaеT }IoByIo oTTиpoчнo.oЧисTиTrЛЬHyIo yсTaHoBкy'

кoTopaя п9зB9JUIеT B оBorй paбoTr сoBMrщaTЬ o.цIIoBprMеIIнo ДBa

пpoцrcсa. AктиBиЗиpoBaTЬ IIoBrpxнoсTЬ Зеprн ПrсЧaнЬIx MaTrpиaJIoB

и TpaHспopTиpoBaTь иx B .цrЛo.
B пpедлaГarМoМ оoиокaTеЛеМ сПoоoбr, Пrprpaбoткy зrpl{иcTьгx

MaTrpиaЛoB ocyщосTBJIяIoT B TpaIIcПopTIIo.TrxIIoЛoгичrскoй
yсTaIIoBке нrПprpЬIBlloГo .цrйсTBия. oснoвньrм paбouим opгaнoМ

кoTopoй, яBJUIоTся вибpoкoнBrйrp. oн пpr.цстaBляrощий сoбoй

paзъёмнyrо тpyбy ПpЯМoyгoJlЬHoгo сrчrI{иJI, yсTaIIoBJIеIIHyto

гopизoнTaJIЬнo 14ЛИ IIaкJIoIIHo. Tpyбa сoсTaвЛrнa иЗ оor.циIIеHIIЬIx

MежДy сoбoй ПoсprДсTBoM yгIpyгиx эЛеМеIIToB .цByx ПoJIoBиII. Ha

BI{ешIни; ПoBоpxHoсTях кaжс.цoй Из ПoЛoBиII щyбьl yоTaIIoBJIrI{ЬI

вибpaтopьt, кoTopЬIе BЬIЗЬIBaIoT ПЛoскo.пapaJlЛелЬнЬIl кoлrбaния

oтнoсиTrлЬнo .цpyгa. oни BoЗ.цrйcтByIoT }Ia олoйсTrI{oк Дpyг
MaTеpиaJIa, paсПoJlo}кr}IнoГo BIIyTpи тpyбьt kI oДIIoBpеMrI{нo

BЬIIIoЛняIoT poЛЬ TpaнсПopTиpytoщиx opГal{oB (To).



,{aпее сoискaTеЛЬ сTaBиT цеJIЬ И ЗaДaЧvl иссло.цo вaнvтiт, кoTopЬIr

сBязaньI с нaxoж.цrниrM paциoнi}ЛЬнЬIx ПapaмoTpoB BoЗ.цействия нa

щaнсПopтиpyеMЬIй МaтrpиЕшI paбo.rиx opгaнoв пpr.цлaгarI\doгo

oбopyдoBaъ|kтЯ, УстaнoвJIrI{ия нroбxo.циMoГo BprMеIrи пpoBо.цеIIиJI

Пpoцrссa пеp rp aб oтки .цJUI .ц6STи}кеIIиJI IIеoбХoдиMЬIx хap aкTrpистик

IloJryЧaеМoГo пpoДyкTa. A Taкже' oПpr.цrлrниr TpaнсПopтнoй

IlpoизBo.цитrЛЬнocTи тaк!гx МaIшин, oбеспечиBaloЩиx ЗaДaннor

BpеМя BЬIIIqJIIISния TrхI{oJloГшlrскoй oбpaбoтки MaTrpиaJIa.

Пoследняя ЗaДaЧa oсIIoBaI{a нa Haxo}к.цe6ИИ скopoсTи

Tpal{cшopTиpoBaния МaTе pИaЛa B Ilpoцrссr оГo пеprpaбoTки. Pеtшение

oбеиx ЭTиx ЗaДaЧ зaкJIIoчaеTсЯ B yсTaнoB III:н:rIуI зaкol{oMеpнoстrй

Bз aиMo.ц eЙcтвlая BI4бpaЦIкoIIHЬIx paбouиx opгaIIoB с oбp aб aTЬIBalMЬIM

МaTrpиiшIoM.
oкoнчaтrлЬнoй цеJIЬIS ПpoBrдrннЬIx иссJlr.цoBalfllvтfl сTaBиTся

paзpaбoTкa MоTo.цики paсЧrTa ПapaМrTpoB сЛoя пrскa BИбpaЦvтoнIloй

oTTиpoчHo. oЧиcTиTrJIЬнoй yстaнoBки.
Зaмeчaния пo пеpвой глaве

1. Пpи oписaнии пprДЛaгarMoй Bибpaциoннoй TpaI{сПopтиpyющеи
yсTaIIoBки IIr yкa3all TиП втлбpaциoI{Hoгo Boзбy.циTrJUI:

нaIIp aB JIrI{Hoгo иЛи HеHaIIp aBЛrннo Гo .цrйсTBия.

2. t{e paз'"с"он Boпpoс, сBязaнньrй с синxpoнизaцией двyx сиHxpoнI{o

paбoTaroщих вибpaтopoв To.
пoлнoгo пpе.цоTaBJIениII o кoнсщyкции

oTTиpoЧнo.вибp oщaнспopTиpyЮщrгo
oЧисTиTеЛЬнoГo yсTpoисTBa

4. Pисyнки t.23;1.2a;1.25;|.26 Пpr.цсTaBJIrIIы B paбoте B мaоrштaбе,Pисyнки

3. Pисyнoк I.|4 не .цarT
IIpr.цJlaГaеМoГo aBTopoM

нr.цoстaToчHoм. B
oбoзнaчerтиЙ нa ниx

IIprДсTaBЛrнIIoM мaсштaбе Чтениr бyквенньrx

HrBoзMoжI{o.

Bo втopoй гЛaвe Ilpr.цстaBjlrнa vT oIIисaIIa кoIIсTpyкция'

пpинцип Дeiлcтвvтя пpr.цЛaгarцoгo yстpoйcTBa IIo пaTrIITy

ttnzвlsssц, Bьrпoлнен akIaJIkIЗ сиЛ действy}oщI4x IIa oбъем

TpaноIlopTиpyеМoгo MaT epI4aIIa и rГo ПoBеДrниr пoД нaГpyЗкoй. Этo

IIoзBoЛилo aBTopy пеpейти к сoотaBЛеIIиЮ Mo.цrЛи иcсЛr.цyоMoгo

пpoцrссa вибpoщ aнспopTиpoBallия Пrсчaнoгo МaтrpkтaJIa

Aвтopoм ПpеДJIoжrHa yпpyгo.BяЗкo.инrpциoннiul Мo.цrJIь

oбъемa TpaнсПopTиpyrMoГo Пеокa, кoTopuUI oToбpaхсaет Пpoцесс егo

ПrpеМещ gнИЯ [pr.цJIaгaеМЬIМ yсTpoйсTBoM. Bьrпoлнrнo
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MaTlМaTиЧrокol ollиcaниr Bсrx BoЗМo}кнЬIx .цBих(rний ЭлrMrнтoB

Mo.цrЛи TprxМaссoBoй IIrjIиI{rйнoй меxaниЧrскoй сиcтrMЬI <<веpxний

To _ слoй пеокa _ ниrtний To11, oтoбpaжaroщей шaиМo,цейотвие To
сo сJIorM MaTrpи€шIa пpи rгo дефopмуIpoвaъIИИ B ДByx BзaиMIIo

пrpПенДикyJlяpнЬш нaПpaBJlrнияx. Ha эToй ocIIoBе pi}зpaбoTaIIЬI

ЕшгopиTM и llpoГpaММa ДЛЯ pacчеTa Ha ЭBM kI aHaJIkтЗa ПapaМеTpoB

IIrpеMrщ oнvlЯ сJIoя MaTrpи€rЛa .цByМя To vl скopocTи огo

в и бp oщ aH с II opт v|p oB a}J;ИЯ.

Зaмечal|ИЯ Пo гЛaBl 2.
aBTopoМ п{o.цrЛЬ Bибp oTp aнсПopTиpyющrгo

ypaBнения' oписЬIBaIoщиr .цBшкrния oT.цrJIЬнЬIx rё

IIpибJIиЯtrHI{o oToбpDI(aюT pеaльньrй пpoцrсc оё

2.

з.

1. Paзpaбoтaннaя
yоTpoйсTBa vI

ЭTaIIoB, ЛишIЬ
paбoтьI.
Maссa ПrpеMoщarМoгo Пgскa пpеДcTa3Лrнa кaк ПoсToЯннaЯ
BеJIиЧиH a. Ha сaМoм .цrJIе Maссa ПrсчaнoГo МaTrpуIaJIa) Ilaxo.цящaЯcЯ

B paбouой кaмrpе, BrJIичинa ПеprMоI{:glaЯ. oнa 3aBисиT кaк oT

cпoоoбa Пo.цaчи МaTеpи€шIa B кaMеPУ, PrжИМa paбoтьI вибpиpyЮщLгx

To, тaк и oT оoсToяI{и'l MaтrpуIaJIa' нaПpиMrp, rгo BЛax{нoсTи.

Кpoме ToГo' Maссa, B Пpoцоссr rё ПoсTyПaTrJlЬнoГo .цBижrни'I' Moхtlт

имеTЬ IIекoTopЬIr BpaщeЕИЯ oTHoсиTеЛЬнo цrIITpa l\daсс.

4. Paзpaбoтaн aJIГopиTM и ПpoГpaMMa ДnЯ aHaIIИЗa и paсЧеTa Ha ЭBM

пapaMrTpoB ПеpоMещ e*IklЯ олoя. oднaкo, сaMи prзyJIЬTaTьI

TеoprTическoгo a:нaцШтЗa зДrоЬ нr Пpе.цсTaBЛrIIЬI. Hе Дaкa oцrнкa
Bo3MoжI{ЬIx TroprTшlескиx BapиaнToB TpaHспopTиpoBaIIи;I oбъемa

Пrскa. oценитЬ' TroprTиЧrски, в.ГIkIЯlнI4r I{a paбory yсTaIIoBки prжиMa

вибpaции, TpaногIopTиpyЮщLtx Мaсc и,.цpyГиx фaктopoв [IеBoЗМoжHo.

B тpeтьей глaве
ПpедотaвЛенЬI prзyJIЬTaTЬI иссJIrДoвaниit ЭксПоpиMrI{тaJIЬнoй

yсTaHoBки' кaк нa xoлoсToМ, Taк и B paбouем pr}киМr. B пpourссе
испЬITaHvтЙ vтcтloЛЬзoBaЛиоЬ paзЛичньIе ДaTчики и prГисTpиpуЮщtul
allПapaTyp a. [aнa oце}Iкa ToЧIIoсTи их иЗMеpений. .

Пo pеЗyJIЬTaTa]vI иссJIr.цoBaIJ.IIЯ Пpoцессa paбoтьI

ЭксПrpиMrIIT€}JIЬHoй oTтиpoЧнo.oчисTитrЛьнoй yсTaIIoBки Ha

xoЛoсToМ xoДy' бrз rlaJIvlЧvIЯ B paбouей кaМеpr MaTrpиaJIa,

Пo.цTB еpж.цrHa a.цrкB aT}Io сTЬ Tr op rTиЧ е скo й M o.цrли.
B pезyЛЬTaтr иссЛе.цoBa}lkIЯ пpoцrссa paбoтьr

эксПrpиМеI{TЕшIЬIIoй yсTaIIoBки B paбourм pr)киMr, Co сЛorм
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TpaнспopTиpyемoгo NIaTepkIaJIa, oпprДrлrньI
oбеспечиBaloщие, yстoйчиBьIr pехtиМы её pйoтьl,

B пpoцrсcо ЭкспеpиMеIITz}JIЬнЬIx иссЛе,цo вaниfl

фaктopьr,

B paбouем
prжиMr, oПprДrЛrны ЧисЛrннЬIr Знaчrни,l yПpyГиx kI Bязкиx
кoэффицио}IToB сoПpoTивлений Tpal{спopTиpyrмoГo MaTrpи€tЛ a' ДЛЯ
ДByх BиДoB ПескoB. Устaнoвлrнa Taкяtr фyнкциoнaJIЬн€UIзaBLIcLI|\lIoсТЬ ПapaМеTpa е) xapaкTrpизyloщrгo сTlпlнЬ зalloлнrния
МaTrpи€lJIoM IIpoсTpaI{сTBa Mе)кДy .цByMя To, oT prя{иl{oB paбoтьr
yсTaIroBки.

ПpoведеннЫr экспrpиMrIITЬI Пo3'oлиЛи ПoДT'rp ДkITЪ
a.цекBaTнoоTЬ ПpеДЛoхtоннoй I\лaTrMaTическoй МoДrли TprхMaссoвoй
МеxaI{иIIескoй сисTеMЬI praлЬIloMy Пpoцrссy. AдеквaтнoсTЬ
BзaиMoДeЙcтвия эЛеМrI{ToB кoIIсTpyкции ДByxМaссoBoгo
вибpoкoнвейеpa 14 сЛoЯ oбpaбaтЬI'ar*oгo Пrскa Пpи rгo
Tp aIIсПopTиp oB aн ИИ c o бе спечrниеM o бъ емнoй де ф op NIaЦИIL слoя.

Этo пoзBoлиЛo ПPиMе}IиTЬ p€}Зpaбoтaннyro MoДrЛЬ, €UIгopиTM и
пpoГpaMlvгy кBибpooTTиpкa 1) Пpи coЗДarlИI4 MоTo.цики paсчrTa
пapa'rTpoB ПеpеМrщ 

'"ИЯ 
сJIoя Пеcкa ДBy}IявибpoтpaнсПopTиpyЮщиМи opгaнaМи oTTиpoЧнo-oчиститrльнoй

yсTaIIoBки.
Зaмечaния пo тpетьeй глaвe

1. CледyеT .TMеTиTЬ ДoсTaToЧIlo сЛo}кЕyЮ B TroprTичrскoМ ПЛaнr
TprxМaосIryЮ МoДrЛЬ Mrxaническoй сиоTеMЬI, шpr.цсTaBЛеIiltyю
aBTopoM paбoтьr. Cлoхtнoсть TеoprTическoгo pешrншI З.цrсЬ
зaклЮчalTся B ToM' чTo эЛеМOIITЬI сOсTaBJI,IЮщие pеoлoгшIrскyю
IvIoДеЛЬ HrIIprpЬIBI{o иЗМrнjIIoTсЯ B пpoцrссе её paбoтьl. Trм нr
Менrl' пoсTaBлoннaЯ сoискaTеJIrM ЗaДaЧa бьrлa prшrнa.

2. Bместе с TlM' сJIrДyrT oTMеTиTЬ' ЧTo yстoйнивьrй pе)IЙM
paбoтьr TaкиХ МехaниЗМo' oЧrнЬ oгpaничен, a BoПpoсы oблacти
yстoйvивoй paбoTЬI ПреДЛo)кеннoй yстal{oBки, aBTopoNл ЗaTpoFIyтЬI
I{еДoсTaToЧнo.

3. Taк aBTopoM I{r yкЕ,"a'o BIIvIЯHpIe .цлины yсTaI{oBки Нayстoй.rиBylo её paбory.
4. Кpoмl ToГo, не paсqмoTprll

кoлиЧrсTвoМ вибpaтopoв нa 1 м(ro).
BoIIpoс, сBЯзaнньrй с неoбxoдиМЬIМ
.цЛинЬI TpaнспopTиpyloщиx opГalroB

B .rетвертoй гЛaвe
ПpиMrl{rния ,цaннoй

ПpеДсTaBЛrFIЬI prЗyЛЬTaты ПpaкTиЧrскoгo
paбoтьr. Taк paзpaбoTaтHaЯ сoискaTrлrм

пеpеMещeIJvIЯ cЛoЯ Пескa .цByМя
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BибpoTpaнопopTиpyЮщиMи opГaнaМи. A, Taк}кl, prкoMеI{.ц aЦI4k1 IIo
paсЧrTy и BЬIбopy prжиMoB paбoTЬI и кoнсTpyкTиBIIЬIx ПapaМетpoB
oтTиp oчнo.oчисTиTеЛЬнoй yстaнoBки. Эти p rзyлЬT aTЬI Иcc.ПеДoBaIIия
aBTopa paбoтьl бьlли BIIr.цprнЬI Нa пprДпpи'ITvI'IX B ЗAo FIиПкБ
<CтpoйтrхникD) и в ЗAo <Meтpoбетoш .

Paбoтa ЭксПrpиMrIrTЕшIЬнЬIx ycTalroBoк, пp r.цлo}кеннЬIx aBTopoМ
opгaFIизaци'IM ПoкЕlзitЛo BЬIсoкyю эффектиBIloоTЬ

исПoЛЬзoBaIIиЯ ИX, ДIя oбoгaщеннЬгх пrcкoB гIpи пpoиЗBoДсTBr
сyхиx сTpoиTrЛьFIЬТx смесей и Дpyгиx MaTrpиЕlJIoB.

ЗДeсь Жe, aBTopoM IIprДсTaBлrII BoзМo)кньrй экoIIoMический
эффект oT IIpиМrн eъIИЯ ПpеДЛaгaемoй
oTTиpoчнo. oчисTиTrЛЬнoй УстaнoBки.

эTим

8.

B целoм paбoтa
иссЛr.цoвaтельскoй

вибpoщaнспopTиpyющrй

!остоиIlсTBa IIrДoсTaTкиl{ULrt,ипUll'A I4 нrДoсTaTки B сoДepж(aЕklИ kI oфopмлeIf,kIkI
ДиссерTaЦklk\ MHrHиr o нayЧнoй paбoтe сoискaTrЛя B цrлoM.

aBTopa яBJUIеTся цrлЬнoiц и
paбoтoй, B пoлнoй

ПocTaBЛеннyю нayЧнyю Зa.цaЧy.
к .цoстoинсTBaМ Дaннoй paбoтьI cЛеДyrT

oбстoятrлЬсTBo' чTo aBTop ПprДлo)кил вибpaциoнrгyЮ
TpallспopTиpyЮIlryю oTTиpoчнo.oчисTитrльHylo yсTaI{oBкy IIo
IIaTrIITy Ng2675554, paбoтaroщyЮ нa IIoBoM Пpинципr. Bьrпoлнил
TеopоTичrскиr И ЭксПеpиМенTaлЬнЬIе исслrДoBaHvIЯ Ha ocl{oBr
кoTopЬIx paзpaбoтaл <<MrToДикy paсчrTa IlapaМrTpoB llrprцrщrни,1
слoя Пескa дByMя вибpoтpaнспopTиpyющиМи opгal{aNILI oTTиpoчнo _
oчисTиTельнoй yсTa}IoBки)).

Кpoмe зaмечaний o ДoсToиIlсTBe II не.ЦoсTaTкoB B
сoДep)I€IfvlИ paбoтьl' oTMeчеIlHЬIх B ПyI{кTе 6, слeдyrт oтprlTиTЬ
сЛeДyющeе.

. aBTop Дaннoй paбoтьr ДarT prкoМен ДaЦИИ ToЛЬкo пo peжиМy
TpalrcпopTиpoBки пrсЧaHoГo NIaTepvIaЛa ПprДЛoженнoй иМ
yсTaнoBки. oднaкo, BoПpoсЬI кaчrсTBa oTTиpки пoBrpxнoсTи Зrpен
y)ке ПеprMrщенIloГo NIaTepИaЛa дaннoй yстaнoвкoй B paбoте не
зaTpo}IyTЬI.

- aBTopoМ не yкaзaнЬI oГpaI{шIeъIkIЯ
вибpaтopoв ДЛЯ paбoтьl To. Boзмoжнo ЛИ
целей вибpaтopoB Дpyгиx типoв?

. Ilе oTMrчrнЬI TaЮкr oгpaHич eHkIЯ ДpyГиx, кpoМr пlскoB' TиIIOB
мaTrpи€}JIoB с Toчки Зpeни,I их ПpoчнoсT}IЬIx xapaкTrpисTик.
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пpиМrнениr ДЛЯ ЭTиx



I

Cлеryет oтМеTиTЬ 
' 

чTo цpr.цсTaBJIrннuUI нa pецrнзиpoвallие
paбoтa нaПисaнЬ xopo''тиM pyсс*"* язЬIкoм. Bсе фopr"ryлпrpoBlш
ЕЗ-TO)кеHЬI Toчнo и ЛoгиЧ'нo oтобp€DкаIоT prзyлЬтaтъI исследoваний.
oфоpмлrние paбoтьr oTBечarT BсеМ щебoвaн aIя.мBAк, oTIIoсtrцш(ся
x( кaн.l.цaтскиМ .циссrpTaЦиям.

Пyбликaц!tи. Пo тrме /{иcсrpT aЦvIkт oгryблппсoвull{o 9 печaтrъп<
paбот нarllrЬгх xrypнaJlax, BкJI.IoченIIьD( B Ilrprчень, yTBrp)кД3шlъй
BAк PФ.

Aвтopефеpaт ДиссrpTaЦIшkt IIoлнoстЬЮ сooтBетсTBy,rт kI
отoбpaлсarТ сyTЬ oсIIoBЕIoй рaбoте.

9. 3aключениe o сooTBеTсTBlIи Диссеpт aЦИИ кpитеpияlvt'
yстaIIoBJIeнньIDt ПoлoхсeЦиeм o пopяДкe пpисРкДeния yчeнЬIх
степeней.

Taким o0pilЗoМ, ДиосrpT aIЦ4Я Cизикoвa B*u,l'""u
CтaдпаслaBoBичa ЯBJUIеTоя нayчнo.квalrификaциoннoй paбoтой, в

'0.  Р\.{ trL'u" M
M' Оt

кoтopoй сoДеp)Iится prшrние ЗaДaЧИ: <<Метoдикa paсчеTa -
пapaп{rTpoB пеpеМrщeЕИn' слoЯ пrскa 'цByMяBиop oTp alrспopTиpyЮщими opгaнaMи OтTиpoЧI{o.oчиститеrlьнoй
yсTaIIoBки), имеlощей HayчHoе И пpulкTиIlrскoс знaчешле ДnЯ
paзBplTИЯ сTpoитeльной oTpaсЛи 

:i.i

Пoстaвлrннajl .aBTopoM целЬ И ЗaДaЧI4 prшrнЬI нa нф"o.
цpaктшIrскoМ ypoBне. Bьrвoдьr и prзyЛьTaTЬI paбoтьl IIr BЬIзЬiBElIoт
сoМнений, uтo сooТBrTсTByrT кpцтrpи,ll\{ IT. 9 <Пoлoх(rни,l o IlopЯдкr
цpисУ)l(Дrни,l yчrнЬIх отrпеней>>, yTBrpх(Деннoгo пoстaнo,nu",.'
ПpaвитеJIьсTBa Poсоийскoй Федеpaции oт 24.09.20|3 г. J',lb, 842,
цpедъяBJUIоMЬIM к .циссrpTaцшlМ нa сoискaние yченoй стrпrни
кaнДиДaтa тrxническLГx нayк' a еr aBTop ЗaсJIy)киBaеT IIpисy)к Цeшkтя
искoмoй y.rенoй cTrпrни кaнди,цaтa текIи.чесKI.гх нayк Пo
спrциЕlJIьI{oсти 05.05.04 _ Дopo}кнЬIl, сTpoиTrлЬныr И пoДъеМнo.
тpaнспopTHЬIr MaIшины.

.{oктop TеxFIиIIrскиx нayк'
щoфессop, З aслyженньlй
paбoтник BЬIсшeй шкoльr PФ [ШестoпЕlJIoB Aлексaндp

Aндpеrвит
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Caнкт-Петepбypг, дBадцaTЬ cе.цЬмoгo aBryсTa .цBe тысяЧи дBaдцaтoгo гo.цa.

И/ еrTan а -9лгrс
Poссийскaя Федеpaция

Caнкт-Петepбypг

{вaдцaть се.цЬмoгo aBryсTa ДBr тьIсячп.цBa.ццaтoгo гoдa

Я, Глaзыpинa oксaнa Bлaдимиpoвнa, BpeМеHIIo испoлняощtш oбязaннoсти нoTapиyсa
нoTapиilJlьI{oГo oкpyгa Caнкт-Пeтеpбypг Пarшинa Cepгeя Гeopгиeвиua' сBиДеTеЛЬсTByIo ПoдЛиннoсTЬ
Пo.цПиси Illеcтoпa.пoвa Aлексaн,Цpa Aндpееви.ra.

Пo.цпись сделaнa B мoем пpиcyTсTBии.
Личнoсть пo.цписaBIIIeгo .цoкyMеI{T yсTaнoBЛeнa.

ЗapeгистpиpoBa IIo B peeстpr : Jlb 78/33 4.н l 7 8.2020 -9 -3 4 4.

BзьIокaнo ГoсyДapстBeннoй пoпrлиньt (пo тapифy): 100 pyб. 00 кoп.
Уплaченo зa oкaзaниe ycJryг пpaBoBoгo и xapaктrpa: 800 pyб. 00 кoп.
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