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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʁ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ 

ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʰʧʫʥʪʦʚʳʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʳ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʟʜʘʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠ ʝʸ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ 20é30-ʪʠ ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʣʱʝ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. ʇʨʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

(ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʩʚʘʡ ʠʣʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʰʧʫʥʪʘ) ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠ ʙʝʟ 

ʪʦʛʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʚʷʟʢʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ű å 0Á ʠ 

ʩ å 0 ʢʇʘ). 

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʪʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ), ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ, ʠ ʵʪʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ 
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ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 80% 

ʦʙʱʝʡ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʥʦʚʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʫʯʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʘʜʢʘ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʛʨʫʙʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʚʘʣʫʥʦʚ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ) ï ʪʘʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʥʘ ʦʩʘʜʢʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʘʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ: 

1) ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ; 
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3) ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ;  

4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ; 

5) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

6) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ï ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷè. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʝʸ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ï ʦʪʢʦʧʢʠ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʰʝʠ ʣʠʪʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʠ ʝʸ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝʤ. 

2. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ;  

4. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

5. ɼʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʫʪʸʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʭʚʘʪʢʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʝʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʘʜʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ɿɸʆ çɻʝʦʩʪʨʦʡè ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʦʩʦʙʠʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘʭè [82], ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʘ 

[130], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ ʉʇʙɻɸʉʋ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè; 

2) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ çʪʨʘʥʰʝʷ ï ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ï ʟʜʘʥʠʝè; 
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3) ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ; 

4) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

5) ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1) ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

2) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘ 

ʦʩʘʜʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

3) ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ; 

4) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ; 

5) ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʝʸ ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.23.02 ï ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʫʥʢʪʫ 10 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʠ 
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ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʜʨ.è. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ,̫ ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 

ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 6-ʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Plaxis (26-27 ʠʶʥʷ 2012 ʛ, 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çɻɽʆʊɽʍʅʀʂɸ: ʊɽʆʈʀʗ ʀ ʇʈɸʂʊʀʂɸè (7-8 ʬʝʚʨʘʣʷ 

2013 ʛ, ʉʇʙɻɸʉʋ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), 64-ʡ ʄʅʊʂ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè (5 ʘʧʨʝʣʷ 2011, ʉʇʙɻɸʉʋ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), 1-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ 

(ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ) çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʡ 180-ʣʝʪʠʶ ʉʇʙɻɸʉʋ (11 ʘʧʨʝʣʷ 2012, ʉʇʙɻɸʉʋ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), 2-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ 

(ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʜʦʢʪʦʨʘʥʪʦʚ) çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè 

(5 ʘʧʨʝʣʷ 2013, ʉʇʙɻɸʉʋ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘʭè [82], ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʘ [130], 2 ʧʘʪʝʥʪʘʭ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, 6-ʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, 4 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʸʭ ʛʣʘʚ, 

ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 177 ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 76 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 

19 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʯʣ.-ʢʦʨʨ. ʈɸɸʉʅ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʈʘʰʠʜʘ 

ɸʙʜʫʣʣʦʚʠʯʘ ʄʘʥʛʫʰʝʚʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʢʘʟʘʥʘ ʘʚʪʦʨʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʅʇʂ çʎʝʥʪʨʘ 

ɻʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʉʇʙɻɸʉʋ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʦʮ., ʢ.ʪ.ʥ. ɺ. ɺ. ʂʦʥʶʰʢʦʚʳʤ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʉʇʙɻɸʉʋ, ʜ.ʪ.ʥ. 

ɸ.ɸ. ɺʝʩʝʣʦʚʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ: ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɿɸʆ çɻʝʦʩʪʨʦʡè, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ. 

ɸ.ʀ. ʆʩʦʢʠʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɻʂ çɻɽʆʀɿʆʃè ʄ.ɸ. ɿʘʡʮʝʚʳʤ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆʇʓʊ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʆɻʈɸɾɼɽʅʀʁ ʂʆʊʃʆɺɸʅʆɺ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼɸ çʉʊɽʅɸ ɺ 

ɻʈʋʅʊɽè ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʉʃɸɹʓʍ ɻʈʋʅʊʆɺ 

 

1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʦʙʷʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ, ʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʝʱʸ ʠ ʩ ʞʸʩʪʢʠʤ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ [130, 63]. ɺ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʰʧʫʥʪ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʣʠʙʦ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ [102, 97]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʛʦ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ 

[10], ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 

0,5é2 ʩʤ. ɺ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

ʫʣʦʞʠʪʴʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʦʨʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ɽ Ò 7 ʄʇʘ) ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. ɼʣʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ [17, 16] ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 2é5 ʩʤ. ɺ ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ [32, 31, 

34] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʢʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ sʜʦʧ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ uʛʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

sʜʦʧ = (0,5é1) uʛʦʨ ( 1.1 ) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʘʙʳʭ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

sʜʦʧ = 2 uʛʦʨ ( 1.2 ) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʝʛʦ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʠʞʝ ʜʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ.  

ʆʮʝʥʠʤ ʠʟʛʠʙʥʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ EI ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʧʫʥʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʠ ʨʘʚʝʥ 200 000 ʄʇʘ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʥ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥ 

ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ [12, 13]. ʊʘʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʠʟʛʠʙ, 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12] ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,3. ʕʪʦ ʢʘʢ ʨʘʟ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʩʪʝʥ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʦʛʦ 
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ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʘ ɺ25 ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝ 30 000 ʄʇʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ 

10 000 ʄʇʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʩ 

ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʪʝʥ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʝʨʥʠʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʫʙʦʰʧʫʥʪ. ʆʙʳʯʥʳʝ ʢʦʨʳʪʥʳʝ ʠ Z-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʝʡ 

ʚ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʰʧʫʥʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ. ʋ ʩʪʝʥ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩ 

ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ çʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚè ʧʦ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʥʝʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

 



 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ  

1
4 
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1.2 ʆʧʳʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

çʩʪʝʥ rʚ ʛʨʫʥʪʝè ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʪʝʥ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʢʠʭ (0,4é1,5 ʤ) ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ (ʠʥʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ 50 ʤ) ʪʨʘʥʰʝʷʭ ʧʦʜ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [82, 41, 42]. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ  

(ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʩʘʡʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʨʤʳ Franki Foundation ï http://www.ffgb.be)  

 

ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʢʦʥʮʘ 

1980-ʭ ʛʦʜʦʚ [83, 137].  
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ɻʦʩʪʠʥʠʮʘ çʇʝʪʨʦʛʨʘʜʩʢʘʷè 

ʇʝʨʚʳʤ ʟʜʘʥʠʝʤ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ (ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ) ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʙʳʣʘ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ 

çʇʝʪʨʦʛʨʘʜʩʢʘʷè. 

ʇʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʪʝʣʷ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ 1985 ʛ., 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʙʳʣ ɻʆʉʂʆʄʊʋʈʀɿʄ ʉʉʉʈ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʦʩʪʠʥʠʮʫ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 50 000 ʤ2. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥʘ ʥʘʟʳʚʘʣʘʩʴ çʇʝʪʨʦʛʨʘʜʩʢʘʷè, 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʘ ʚ çʉʝʚʝʨʥʫʶ ʂʦʨʦʥʫè.  

ɺ 1988 ʛ. ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʩʧʫʩʪʷ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʩʚʝʨʥʫʪʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ 1991 ʛ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 95%. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ ʚʦʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɼʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʦʢ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,8 ʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 15 ʤ. 

ɼʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ. 

 

ʊʈʂ çɸʪʤʦʩʬʝʨʘè, ʂʦʤʝʥʜʘʥʪʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜ. 1 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʙʳʣ 

ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ çɸʪʤʦʩʬʝʨʘè ʥʘ ʂʦʤʝʥʜʘʥʪʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 2006 ʛ. ʠ ʚʝʣʦʩʴ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ çɻʝʦʠʟʦʣè [119] ʠ çFrankiè. ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 50 ʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
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ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʪʷʞʸʣʳʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ 15 ʢʅ/ʤ3. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʰʧʫʥʪ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʰʧʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʚ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 

78 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʯʪʠ 20 ʤ, ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʟʘʛʣʫʙʣʸʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 24 ʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʝ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʠʟ hʧʫʥʪʘ ʚ ʛʣʠʥʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʝʸ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʪʝʥʦʢ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʸʙʨʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʰʧʫʥʪʦʚʦʛʦ 
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ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.4, 1.6). ʀʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ï ʦʢʦʣʦ 25 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

 ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [83] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ  

(ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʩʘʡʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʨʤʳ Franki Foundation ï http://www.ffgb.be) 

 

 

ʆʧʫʩʢʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʪʦʥʥʝʣʷ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʪʦʥʥʝʣʷ ʧʦʜ ʨʝʢʦʡ ʅʝʚʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʫʶ ʠ ʉʤʦʣʴʥʫʶ ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʝ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʦʧʫʩʢʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʙʳʪʴ ʦʧʫʱʝʥ ʪʦʥʝʣʝʧʨʦʭʦʜʯʝʩʢʠʡ ʱʠʪ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çɻʝʦʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çɻʝʦʠʟʦʣè.  

ɺʙʣʠʟʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩ 

ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ [45, 135]. 

 

http://www.ffgb.be/
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʈʘʩʧʦʨʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʠʸʤʥʦʡ ʰʘʭʪʳ [45] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʆʧʫʩʢʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ [45] 
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ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ  

ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʫʣʦʢ, ʜ. 2-4 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʝʡ çɻʝʦʠʟʦʣè ʚ 2009-12 ʛʛ. ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʞʠʣʦʡ 

ʜʦʤ ʩ ʪʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʧʘʨʢʠʥʛʦʤ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʦʪʢʦʧʢʫ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ çtop-

downè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʧʦʯʪʠ 30 ʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,8 ʤ ʩ ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ, ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,8Ĭ2,5 ʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 6,6 ʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʢʦʣʦ 2 ʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝè, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʣʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʳʪʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ [152] ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʢ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʸʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 

 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ ʥʘʙ. ʨʝʢʠ ʄʦʡʢʠ, ʜ. 74 

 

ɺ 2009-12 ʛʛ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çɻʝʦʠʟʦʣè ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʝʢʪ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʘ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʜʚʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘ ʥʘʙ. ʨʝʢʠ ʄʦʡʢʠ. ɺʥʫʪʨʠ ʜʚʦʨʘ, ʧʦʜ ʥʦʚʳʤ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ 
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ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʨʸʭʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʘʨʢʠʥʛ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʥʘʙ. ʨʝʢʠ ʄʦʡʢʠ, ʜ. 74  

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 30 ʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʤ.  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʸʣʩʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 4).  
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1.3 ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʦʡ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʙʣʠʟʠ ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʥʦʨʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ [17], 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨè ï ʵʪʦ ʚʠʜ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʶʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʆʮʝʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʝʸ ʜʦʣʶ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʥʦʚʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

(ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʢʦʧʢʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʟʜʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨ., 2-4 ʠ ʥʘʙ. ʨʝʢʠ ʄʦʡʢʠ, 74. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘ ʥʠʤʠ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚʸʣʩʷ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʦʢ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ ʤʘʨʢʠ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.10 ʠ 1.11, ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʩʘʜʢʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ. ʂʘʞʜʦʡ ʩʠʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʘʩʥʘʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʘʷ ʧʦʣʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʆʩʘʜʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʧʦʣʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʆʩʘʜʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʧʦʣʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɼʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɼʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʩʘʜʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.10 ʠ 1.11 ʛʨʘʬʠʢʠ ʯʸʪʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʥʦʚʳʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.10 ʠ 1.11 ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʦʩʘʜʦʢ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʘʨʢʦʡ ʠ 

ʩʪʝʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.12, 1.13).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʦʩʘʜʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 80% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʸʪʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʯʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʦʙʱʝʡ.  

ʀʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʦʢ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʦʪʢʦʧʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʦʩʘʜʢʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʥʦʚʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʘʡʥʳʤ, ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʠʟʘ ʩʚʘʡ ʜʦ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʚʝʥʜʩʢʠʭ ʠ ʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʭ ʪʚʸʨʜʳʭ ʛʣʠʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ. 

 

1.4 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ çʤʝʪʦʜʘ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ï 15é20 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ [66]. ʕʪʠʤ ʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʏʄ), ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʄʂʕ). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ çʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʘʚʥʦ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʝʱʸ ʚ 30-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ. ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

60-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʩ 

70-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʦʚ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɿʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʩʪʝʥʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʨʠ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

¶ ʦʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ; 

¶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ; 

¶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʧʦʣʦʞʠʚʰʝʡ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʩʪʘʣ 

ʪʨʫʜ ʐ. ʂʫʣʦʥʘ 1773 ʛ. [21], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʦʨʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʧʨʠʟʤʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʠʨʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʰʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, 

ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭ ʪʝʦʨʠʶ ʐ. ʂʫʣʦʥʘ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ.ɸ. ʎʳʪʦʚʠʯʘ ʥʘ 1979 ʛ. [150] ʙʦʣʝʝ 
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300 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

[49, 112, 125, 68, 69]), ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ. 

ʇʦʥʩʝʣʝ ɾ.ɺ. [40] ʚʳʚʝʣ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ ʩ 

ʣʶʙʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʕʥʛʝʩʩʝʨ ʌ. [22] ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʦʤʘʥʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ. [129] ʚʳʚʝʣ 

ʦʙʱʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʅʦʚʦʪʚʦʨʮʝʚ ɺ.ʀ. [101] 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʪʝʦʨʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ. ʐʠʭʠʝʚ ʌ.ʄ. 

[155, 154] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʦʨʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʗʢʦʙʠ ʕ.ʂ. [157] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʚ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʵʧʶʨʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʪʘʣʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɹʣʶʤʘ-ʃʦʤʝʡʝʨʘ [48], 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʵʧʶʨʫ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʩʪʝʣʠ 

(ʚʠʥʢʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ɾʝʤʦʯʢʠʥʳʤ ɹ.ʅ. [57] ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʘʡ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʂʨʝʯʤʝʨʦʤ ɺ.ɺ. [71] ʜʣʷ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʥʝʜʨʸʥʥʳʭ ʚ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɾʝʤʦʯʢʠʥ ɹ.ʅ. [58, 59], ɻʦʨʙʫʥʦʚ-ʇʦʩʘʜʦʚ ʄ.ʀ. [53, 54], ʉʥʠʪʢʦ ɸ.ʅ. 

[122, 121], ʉʠʤʚʫʣʠʜʠ ʀ.ɸ. [117] ʄʦʜʝʣʴ ʚʠʥʢʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʇʫʟʳʨʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʇ. [111], ʉʥʠʪʢʦ ʅ.ʂ. [126, 123, 120, 

124], ʂʨʳʣʦʚ ɸ.ʅ. [72]. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ 

ʪʨʘʥʰʝʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫
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ʄʘʣʦʷʥʘ ʕ.ɸ., ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ [79, 78]. ɹʝʣʝʥʴʢʘ ̫ɺ.ɺ. ʠ ʇʝʨʣʝʡ ɽ.ʄ. ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪ ɹʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʡ, ʧʦʜ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚʙʣʠʟʠ ʪʨʘʥʰʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʷʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʰʝʠ [130]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʉʪʘʠʥʘ ɸ.ɺ. ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʪʝʥ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ [131]. ɸʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʪʨʘʥʰʝʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʈʷʜ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ [51, 50] ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʙʳʣ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺʝʨʩʪʦʚʘ ɺ.ɺ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʪʤʝʪʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

Morgenstern N.R. [33] ʠ Bishop A.W. [19], ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ. Kowalewski Z. [27] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʘʨʦʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʦʪʢʦʧʢʝ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ 

ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʪʦʥʥʝʣʝʡ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ Piaskowski A. ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ 

ʪʨʘʥʰʝʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʪʨʘʥʰʝʠ ʢ ʝʸ ʜʣʠʥʝ [35]. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. Huder J. ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [25] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʨʦʯʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʰʝʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɸ ʢ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʪʨʘʥʰʝʠ ʢ ʜʣʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʢʠ n. 
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ʉ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ʇʦʷʚʠʚʰʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʕɺʄ, ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʌʘʜʝʝʚ ɸ.ɹ. [142, 143, 141] ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ ʠ ʌʝʜʦʨʦʚʩʢʠʡ ɺ.ɻ. [144, 145] ʚ ʄʦʩʢʚʝ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʄʂʕ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʀʣʴʠʯʸʚ ɺ.ɸ. [65, 64], ʄʘʥʛʫʰʝʚ ʈ.ɸ. [81, 80, 84, 86, 85], 

ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʘ ʅ.ʂ. [97, 98, 99], ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ ɺ.ʅ. [106, 105, 104], ʄʠʨʩʘʷʧʦʚ ʀ.ʊ. [93, 

92], ʇʝʪʨʫʭʠʥ ɺ.ʇ. [109, 110], ʉʘʭʘʨʦʚ ʀ.ʀ. [114, 116, 115], ʋʣʠʮʢʠʡ ɺ.ʄ. [138, 

139], ʐʘh ʢʠʥ ɸ.ɻ. [136], ʐʘʰʢʠʥ ʂ.ɻ. [151, 137], ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʉ.ɺ. [133, 132] ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. ʉʪʦʠʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʇʘʨʘʤʦʥʦʚʘ ɺ.ʅ. ʠ ʐʘʰʢʠʥʘ ʂ.ɻ. ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʘʙʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʪʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʘ ʅ.ʂ. [98, 99] ʠʟʫʯʘʣʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʩʝʯʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʷʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚ ʄʦʩʢʚʝ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʦʪ ʦʙʱʠʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 60%. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʘʜʢʘʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʂʦʥʶʭʦʚʘ ɼ.ʉ. ʠ ʉʚʠʨʠʜʦʚʘ ɸ.ʀ. 

[70]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʄʦʩʢʚʳ. ɿʥʘʤʝʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ., 

ʏʫʥʶʢ ɼ.ʖ., ʄʦʨʦʟʦʚ ɽ.ɹ. ʠʟʫʯʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ [62, 61]. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ [1, 6, 10, 16, 17], ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ [4, 5, 14, 15] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʸʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ 

 

1) ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʦʢ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʦʪʢʦʧʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ 

ʠ ʦʩʘʜʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ rʥʦʚʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʩʚʘʡʥʳʤʠ, ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʠʟʘ ʩʚʘʡ 

ʜʦ ʧʨʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ.  

2) ʆʙʲʝʢʪʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ï 15é20 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʕʪʠʤ ʬʘʢʪʦʤ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ; ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʨ̫ʜʝ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʝ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʝʸ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

3) ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʝ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʸʪʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʏʀʉʃɽʅʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼʃʗ 

ʆʎɽʅʂʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʆʉɸɼʂʀ ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ çʉʊɽʅɸ ɺ ɻʈʋʅʊɽè 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʨʝʰʘʪʴ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʟʘʜʘʯ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ) ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ.  

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʝʜʥʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

 

2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʧʣʦʩʢʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚ ʫʟʣʝ ʰʝʩʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ (3 ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ 3 ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʝ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʜʚʫʭ 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (ʚ Plaxis ï ʵʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

çplateè) [65, 81, 97, 106, 137]. ʕʪʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʫʣʝʚʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʀʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʏʠʩʣʝʥʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʫ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çtop-downè ʩ ʪʨʝʤʷ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʦʪʢʦʧʢʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʝ 

ʙʫʜʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. ʉʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ  
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ʈʘʩʯʸʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʪ.ʜ.  

 

   

 

   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʪʘʜʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ Plaxis 3DF 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ Plaxis 3DF ï ʢʘʨʪʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʠʟʦʧʦʣʝʡ ʦʩʘʜʦʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.3 ʠ 2.4).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʫ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʢ ʢʦʪʣʦʚʘʥʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫ ʜʘʣʴʥʠʭ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʫʯʸʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ çtop-downè. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʕʧʶʨʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʄʤʘʢʩ = 950 ʢʅĬʤ 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʲʸʤʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʝ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʘ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʳʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ.  

ʋ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʞʝ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʸʤʦʢ, 

ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ Plaxis 3DF [36-39]. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʘʩʯʸʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʫʪʸʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ [87, 113]. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ:  
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Å ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʦʜ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

Å ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʰʝʠ ʣʠʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

Å ʛʦʪʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʣʠʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʫʪʸʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʭʚʘʪʢʠ ʪʨʘʥʰʝʠ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʭʚʘʪʦʢ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʲʸʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʘʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʪʝʥʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5, ʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ( 2.1 ). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

 

M = ů Ĭ W ( 2.1 ) 

ɻʜʝ: 

ů ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʢʅ / ʤ2; 

W ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤ3; 
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ɼʣʷ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʩʪʝʥʳ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ b, ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ( 2.1 ) ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʚʠʜ: 

M = ů Ĭ b2 / 6 ( 2.2 ) 

 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ (ʝʩʣʠ ʩʪʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ), 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟʛʠʙʦʤ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ( 2.3 ). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

ůmid = 0,5(ůmax + ůmin) ( 2.3 ) 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʂ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.7): ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʝʸ ʩʪʝʥʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʘʥʰʝʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʝʸ ʩʪʝʥʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʣʠʪʦʡ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʥʰʝʠ 

ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʟʘʣʠʚʢʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʣʠʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʪʨʘʥʰʝʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʦʣʙʘ ʣʠʪʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ  

(ʤʘʩʰʪʘʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ 100 ʨʘʟ) 
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ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ Plaxis 3DF ï ʠʟʦʧʦʣʷ ʦʩʘʜʦʢ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9) ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) ʚ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʀʟʦʧʦʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
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ʉʨʘʚʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9), ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 

ʀʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʫ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʘ ʥʝ ʫ 

ʜʘʣʴʥʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ 

ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʦʙʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʘʜʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ 

çʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷè ʦʩʘʜʢʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʆʮʝʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4690 ʠ 6100 ʢʅ / ʤ2  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

M = [ ( [ 6100 + 4690 ] /2 ) Ĭ 12 ] / 6 = 900 ʢʅ Ĭ ʤ / ʤ ( 2.4 ) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩ ̫ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4) ʨʘʚʥʳʤ 950 ʢʅ Ĭ ʤ / ʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʯʸʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʢ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦ çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡè ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 



41 

2.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʸ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ 

ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʟʘʜʘʪʴʩʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ 

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

 

ʘ) ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ: ɸʫʩʣʝʥʜʝʨ ɺ.ɻ. 

[43], ɼʘʰʢʦ ʈ.ʕ. [55], ɿʘʚʘʨʟʠʥʘ ʃ.ɻ. [60, 94], ʂʘʛʘʥ ɸ.ɸ. [128], ʃʘʚʨʦʚʦʡ ʄ.ɸ. 

[73], ʄʘʨʢʦʚʘ ʂ.ʂ. [90, 89, 88], ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʅ.ʅ. [127, 128], ʌʫʨʩ rɺ.ʄ. [103, 148], 

ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʉ.ɸ. [158, 159], ʗʮʢʝʚʠʯ ɿ.ɺ. [160] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, 

ʢʘʢ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩʣʘʙʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʕʪʘʧʳ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ: 

ʘ) ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʦʟʝʨʦ ï 12,5é11 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ;  

ʙ) ʀʦʣʴʜʠʝʚʦʝ ʤʦʨʝ ï 11é10,8 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ;  

ʚ) ɸʥʮʠʣʦʚʦʝ ʦʟʝʨʦ ï 10,5é8,5 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ; 

ʛ) ʃʠʪʦʨʠʥʦʚʦʝ ʤʦʨʝ 8,5é4,5 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. 
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ʅʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʦʩʘʜʢʠ ʧʦʢʨʳʚʘʚʰʠʭ ʝʛʦ ʜʨʝʚʥʠʭ 

ʤʦʨʝʡ ï ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʛʝʥʝʟʠʩʫ, ʩʦʩʪʘʚʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʜʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʠ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ [55] 

 

ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪ 550é650 ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʠ ʠʩʧʳʪʘʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ï ʥʠʟʢʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʥʝʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʤʠ çʩʠʥʠʤʠè ʛʣʠʥʘʤʠ (ɭ1sv), 

ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʣʦʤʦʥʦʩʦʚʩʢʠʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʣʠʥ (V2-ɭ1lm). ɺ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚʝʨʭʥʝʢʦʪʣʠʥʩʢʠʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʥʜʘ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ (V2kt2). 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 15 ʜʦ 120 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʚʨʝʟʘʤʠ ʦʪ ʜʨʝʚʥʝʡ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʅʝʚʳ (ʧʘʣʝʦʜʦʣʠʥʳ 

ʠʣʠ ʧʦʛʨʝʙʸʥʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ). ʕʪʠ ʚʨʝʟʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʜʠʡ 
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ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʠʣʠʩʴ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ.  

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʢʦʣʦ 390 ʪʳʩ. ʣʝʪ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʨʝʤʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ, ʜʚʫʤʷ ʤʝʞʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ, 

ʧʦʟʜʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤ ʠ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ.  

ʈʷʜ ʫʯʸʥʳʭ-ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ɺ 1978 ʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʪʨʝʩʪʦʤ ɻʈʀʀ ʙʳʣ ʚʳʧʫʱʝʥ 

çʆʪʯʸʪ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʠ ʃʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ (ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ)è [103]. ʈʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺ.ʄ. ʌʫʨʩʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʭʝʤʳ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ ʠ ʝʸ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʥʥʦ 

ʤʦʨʝʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ). ʇʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʤʦʨʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘ: ʢʨʦʚʣʷ ʤʦʨʝʥʳ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0é6 ʤ, 6é20 ʤ, ʙʦʣʝʝ 20 ʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦʜʨʘʡʦʥʳ ʧʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʂʘʨʪʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʨʘʡʦʥʳ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʪʯʸʪʘ ʪʨʝʩʪʘ ɻʈʀʀ (1978 ʛ) [103] 

 



46 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ ʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʯʸʪʘ ʪʨʝʩʪʘ ɻʈʀʀ (1978 ʛ) [103] 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʠ, ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʛʦʨʦʜʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʃ.ɻ. ɿʘʚʘʨʟʠʥʳʤ 

[60, 94]. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʩʪʘ ɻʈʀʀ, ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʃ.ɻ ɿʘʚʘʨʟʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). ɺʳʜʝʣʝʥʦ 13 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʃ.ɻ. ɿʘʚʘʨʟʠʥʳʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʱʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʦ 

ʢʨʦʚʣʠ ʣʫʞʩʢʦʡ ʤʦʨʝʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16), ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʩʘʜʢʫ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [103] 

 

ʀʥʜʝʢʩ Vkt g III lg III  ml IV 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʪʠʧ ʛʨʫʥʪʘ 

ʪʚʸʨʜʳʝ 

ʛʣʠʥʳ 

ʚʘʣʫʥʥʳʝ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 

ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʦʪ ʧʝʩʢʦʚ ʜʦ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʩ 

ʚʢʣʶʯ. 

ʦʨʛʘʥʠʢʠ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 
14 20 35 40 

ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʛ/ʩʤ3 
2.2 2.1 1.9 1.8 

ʂ-ʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 0.5 0.53 0.85 1.08 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 
15 9 11 9 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, 

ʉʚ 

-0.2 0.1 0.3 0.4 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʄʇʘ 

30 20 7.5 10 

ʋʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ. 

25 23 20 18 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ 
45 40 15 20 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʧʦ 

ʃ.ɻ ɿʘʚʘʨʟʠʥʫ. 

 




















































































































































































































